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Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaco Educativo
Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, foram consideradas as populacbes equivalentes aos
numeros de usuarios previstos para o estabelecimento (180 alunos e 12 funcionarios).

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrup¢éo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressado nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificacao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrdmetro da edificagdo,
abastecera diretamente o reservatério tipo castelo d’agua elevado, instalada em local
especificado em projeto, com capacidade para 15.000L.. A agua, a partir do reservatoério,
segue pela coluna de distribuicdo predial para a edificacdo, como consta nos desenhos do
projeto.

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imbvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubulacdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatdrio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigco de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

O reservatorio € destinado ao recebimento da agua da rede publica e a reserva de
agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A
casa de maquinas, localizada abaixo do reservatoério, € destinada a instalacéo dos conjuntos
motor-bomba (néo financiado pelo FNDE).

- ABNT NBR 5626, Instalacéo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexbes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensoées de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia & presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de
distribuigdo de agua — Tipos — Padronizacdo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registros tipo macho em ligas de cobre ~
Requisitos,

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica ~ Requisitos e métodos de ensaio,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
SBS Q1.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 ~ Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 ~ Site: www.Inde.gov.br /{/y
»__/'/ 39

M



Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

- ABNT NBR 14878, Ligagbes flexiveis para aparelhos hidraulicos sani?ér(g
Requisitos e métodos de ensaio,

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerémico — Parte 1.
Requisitos e métodos de ensaios,

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

-~ ABNT NBR 15206, Instala¢bes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio,

—- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo,

- ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e melodos de ensaio;

- DMAE - Codigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

As caixas de inspegdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecdes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinacg8o final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando n&o houver disponivel, adotar a solugéo individual de
destinacéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

@ 1,5% para tubulacdes com didametro nominal igual ou inferior a 75mm:;
o 1% para tubulacdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocacdo e compactacdo. Em situacdes em que o funde de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir 0 nivelamento ¢ a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apds instalagdo e /%
verificacdo do caimento os tubos deverfo receber camada de areia com recobrimento V‘%
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concreto para protecdo da tubulagio. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagéo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilacao.

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condigbes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, seréo instaladas solugdes individuais de destinacéo dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execuc@o de rede de infiltracdo, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populacéo de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construgéo e operacao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 ~ Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e
operacao.

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operacédo de sistemas de tanques septicos;

—~ ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga,

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario,

— ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagGes de saneamento nas areas de
rede de distribuigdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagéo;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao,

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulacbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificacéo,

—~ ABNT NBR 9648, Esfudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitério -
Procedimento,

N
- ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedirnento(

~ ABNT NBR 9814, Execugédo de rede colefora de esgoto sanitario ~ Procedimento;

—~ ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eldstica, para colelor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensbes — Padronizagdo,

—~ ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agua esgofo ou drenagem urbana — Procedimento,
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- ABNT NBR 13969, Tanques septicos — Unidades de tratamento compfementar e"" o
disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagéo,

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para conducéo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC,;

-~ Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas a Seguran¢a €
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - CondicBes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitério.

O projeto de instalacio predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigcéo
Interna para Gases Combustiveis em Instalacbes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucao.

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas é a cozinha, onde sera instalado
um fogéo de 4 bocas com forno, do tipo doméstico. O sistema serd composto por dois
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicBo em aco SCH-40 e acessorios conforme
dados e especificagbes do projeto. O abrigo do gés devera ser executado em concreto,
conforme detathado no desenho.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijdo e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domeésticas de
gas liquefeito de petréleo (GLP);

— ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmiss8o e distribuicdo de gas
combustivel,

—~ ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petréleo ~ GLF;

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagdes de gés combustivel de
baixa presséo;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuicéo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execugéo;

— ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento,

A classificag&o de risco para as edificagdes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificagéo de diversos Corpos de Bombeiros do pais. %),
Séo exigidos os seguintes sistemas: / !
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e Sinalizagdo de seguranca: as sinalizacdes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificacao.

o Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacédo e instalagBo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

¢ lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizago e detalhes
indicados no projeto.

e SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepcdes, plantas e detalhes constam no projeto.

— NR 23 - Prote¢édo Contra Incéndios;
— NR 26 — Sinalizagdo de Seguranga,

-~ ABNT NBR 5419, Protec8o de estruturas contra descargas atmosféricas,
—~ ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,;

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia,

- ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndic;

~ ABNT NBR 13434-1, Sinalizagéo de seguranga contra incéndio e péanico — Parte 1.
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;,
— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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No projeto de instalagbes elétricas foram definidos distribuicao geral das !uminari\ég;~-~w~rv

pontos de for¢a, comandos, circuitos, chaves, protegcdes e equipamentos. O atendimento a
edificacéo foi considerado em baixa tenséo, conforme a tenséo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tens@o maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deveréo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QDL., localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminérias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorc&o
harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢bes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

- NR 10 - Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade,

— ABNT NBR 5382, Verificagdo de ilumindncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, InstalagGes elélricas de baixa tenséo;,

~ ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores,

~ ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalacbes elétricas prediais;
~ ABNT NBR 5461, liuminagéo,

-~ ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

- ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediai,
— ABNT NBR 10898, Sistema de ilumina¢do de emergéncia;

-~ ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral,

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacfes elélricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

~ ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo ~
Farte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos,

~ ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V ~ Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60869-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo — Parfe
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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