PREFEITURA MUNICIPAL DE
CARIRE

"abela Fonte: 076 - TABELA UNIFICADA SEINFRA (SEM DESONERACAQ)
“ncereco: Av Cofisa Aguiar SN Cariré CARIRE CE
Zliente: Prefeitinn Municipal de Cariré - Centro de Educagao Infantil - CEl

Sbrat INSTALAGAC E FORNECIMENTO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE 14,74kWP

stalacactore el j -
ITEM COMPOSICAO DESCRICA UND PC UNID QUANT" _CUSTO ‘
1 CP 006 Fixac3o dos trilhos nos caibros und RS 588,86 . . 13 RS  7.655,18
12 ¢pooy  Fixagdo dos médulos solares nos und RS 857,99 44 RS  37.751,34
. trilhos ) ) .
1.3 CP 003 Cabeamento dos inversores Preto und RS 11,66 100 - RS 1.166,20
14 P 004 Cabeamento dos inversores und RS 11,66 100 RS 1.166,20
vermelho
15 0 CP006 conectorizagio MC4 macho und RS 3666 10 RS 366,62
16 P00 conectorizacio MC4 fémea und RS 36,66 10 RS 366,67

INVERSOR 15KW TRIF380V 2MPPT 3

7 P 006 .06 1 R$  20.069,70
L CPOOCE ENTRADAS MONITORAMENTO und RS 20.065,70 R '

INSTALACAO STRING BOX CC 4
ENTRADAS E 2 SA{DAS

1.8 CP 007

und RS  2.166,20 1 RS 2.166,20

subtotal 1

1.0 €1183 v
116 0547 CABO EM PVC 1000V 10MM2 m RS 7,03 250 RS - 1.757,50
A INSTALAGAO STRING BOX CC 4 o
1.1 P 007 . .166,20 9 RS 19.495,80
oo Ro ENTRADAS E 2 SAIDAS und RS 21662 > e
1.12 0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 m RS 5,27 200 RS  1.054,00
. TERMINAL DE PRESSAQ P/ CABOS L
1.1 (2457 . 30 RS 277,50
’ >’ ATE 35MM2 und RS 9,25 RS 22035
TERMINAL OLHAL PARA CABO DE o
1.14 "3483 A d R 2,47 300 RS - . 741,00
' (3483 4,00MM2 A 6,00MM2 un > Re R
o QUADRO METALICO (600 X 400 X i L
115 2086 und R 1.516,68 1 R 1.516,68
400)MM - INSTALADO > R .
DISJUNTOR TRIPOLAR =
1.16 £1704 ¢/ACIONAMENTO NA PORTA DO und RS 186,51 373,02

Q.D.ATE 100A

CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/ N\
1.17 (3504 TAMPA CONCRETO S/ FUNDO und RS 88,49 6 RS




Di=30X30%50 CM

CAIXA ALVENARIA/REBOCO -
118 o591 C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA  und RS 158,58 158,58
60X60X60CM
1.19 C0325 ATERRAMENTO C/ HASTE und RS 167,19 6 RS 1.003,14

COPPERWELD 3/4" X 3.0M

TOTAL RS 100.952,22

BDI - 2%

TOTALGERAL - RS 128.206,32

AIMPORTANCIA DE:

Certo e vinte e oito mil, duzentos e nove e trinta e dois centavos

T Carivé CE, 21 e novembro de 2019

M
ANGELO MARCILIO M DOS SANTOS Q”ff“’ W!&cm"i: MMM Qos gwks _
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ART OBRA / SERVICO
N° CE20190569349

- Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
- Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Responsavel Técnico

ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS ,

Titulo profissional; ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA /;
§ 5

{
I3 ((_)

RNP: 0618254153
Registro: 340467CE

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA ',f' Registro: 0010438254-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré

CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52

PRAGA Elisio Aguiar N°: 141
Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CARIRE UF: CE : CEP: 62184000
Contrato: Ndo especificado Celebrado em: 04/11/2019

Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ag#o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA Cefisa Aguiar N°: §/N
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: CARIRE UF; CE CEP: 62184000
Data de Infcio: 11/11/2019 Previséo de término: 17/11/2019 Coordenadas Geograficas: 0, 0 B
Finalidade: Escolar ) Codigo: Néo especificado
Proprietario: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52
4, Atividade Técnica
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 15,00 kw
APLICADA -> GERACAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR o
61 - MEMQRIAL DESCRITIVO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 15,00 kw
ELETROTECNICA APLICADA -> GERACAQ DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 15,00 kw

ELETROTECNICA APLICADA -> GERACAQ DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR

Apos a concluséo das atividades técnicas o profigssional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
PROJETO DE GERAGAO DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELETRICA PARA CENTRO DE ENSINQ INFANTIL (CE)

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislaggo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) >

I i
8. Assinaturas p\v\uﬁit? IM Ol }30 M o dE SaxheS
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima “ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - CPF: 052.095.893-40
, de de
Local data Prefeitura Municipal de Cariré - CNPJ; 03.831.421/0001-52

9, Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante de pagamenta ou conferéncia na site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10, Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 14/11/2019 Valor pago: R$ 85,36 Nosso Nimero: 8213657912

A autenticidade desta ART pode ser verlficada em: https:/icrea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: Cy3Wz
Impresso em: 18/11/2019 as 16:08:46 por: , Ip: 177.37.212.2

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

# Conslno Ragionel de Engenharia -
& Agronomia do Cears
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ART OBRA / SERVICO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'QE N° CE20190569349

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL ¢ -

1. Responsavel Técnico
ANGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA

RNP: 0618254153
Registro: 340467CE

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA Registro: 0010438254-CE

2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52
PRAGA Elisio Aguiar Ne: 141

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000

Contrato: Nio especificado Celebrado em: 04/11/2019

Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3, Dados da Obra/Servigo

AVENIDA Cefisa Aguiar No: 8IN

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: CARIRE UF: CE CEP: 62184000

Data de Inicio: 11/11/2019 Previsdo de término: 17/11/2019 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Escolar Caédigo: Nao especificado

Proprietario; Prefeitura Municipal de Cariré CPF/CNPJ: 03.831.421/0001-52

e 4, Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ELETROTECNICA 15,00 ' ) kw
APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR o S
81 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 15,00 kw
ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> 15,00 o kw

ELETROTECNICA APLICADA -> GERAGAO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
PROJETO DE GERAGAQ DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELETRICA PARA CENTRO DE ENSINO INFANTIL (CEl)

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n,
5296/2004,

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

™ .
- o~
8. Assinaturas &eﬁ gigz !L[gcﬁ J\'Q du . A@j - a/\:&’ =5
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima NGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - GPF: 052.095.893-40

, de de
Local data Prefeitura Municipal de Cariré - CNPJ: 03.831.421/0001-52

9, Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante da pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 14/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213657912

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publicol, com a chave: Cy3Wz
Impresso em: 18/11/2019 as 16:08:46 por: , ip: 177.37.212.2

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br C RE A-c E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804 Conscclh:g?mlg: Grgenhala




PROJETO:

MICROGERACAO DE 15 kW

Proprletarla Prefe1t' a'Mun1c1pa1 de Cariré

” Nome Fantasna Centro de Educac;ao Infantﬂ CEI

u

Sobral, 18 de novembro de 2019




MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PARA UMA MICROGERACAO DE 15 kW

MEMORIAL DESCRITIVO, JUSTIFICATIVO E DE CALCULO PARA UMA
MICROGERACAO DE 15 kW

Sobral, 18 de novembro de 2019

Angelo Mareflio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-
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Engenheiro Eletricista @ v \\}
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Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da conex@o de uma Unidade de
Microgeragdo Distribuida de 15 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com a classe ON-GRID,
contendo 44 painéis para captaciio de energia solar. O estabelecimento situa-se na Distrito de Almas SN
Cariré — Ceara.

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (UC: 9010253) que receberd o sistema de

gerac8o, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336044,60"m ¥

o

20 FS ™
Lat. UTM: 9562790.00 m S. , . _ s

Figura 01: Unidade consumidora

¥ sdcielen o BT - e 4

O referido projeto serd desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 RO1 da ENEL.

Angelo Marcilio : \
Engenheiro Eletricista Y
CREA-CE 06182541 5-:



= UC: 9010253 (Unidade que sera instalado o sistema)

ITAPIPOCA-CE -

~Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré

‘Nome da Obra: Microgeragéo distribuida de 15kW.

Endereco da Obra: Av Cefisa Aguiar SN Cariré
CEP: 62181-000

E-mail;

" Projetista:
Projetista: Angelo Marcilio Marques dos Santos
'Eng. Eletricista Responsével: Angelo Marcilio Marqués dos Saﬁftc&s' P

CREA-CE: 340467

E-mail: eng.angelomarcilio@gmail.com..

Previsfio para ligacioe:

Data: 20 de janeiro de 2020

Angelo Marctlio
Engenheiro Eletricista

CREA-CE (6182541523



O DE CARGA T

A poténcia instalada da microgeragdo distribuida, em kW, deve ser menor ou igual a 15 kW,
dentro deste limite deve ser no méximo igual a poténcia disponibilizada para a unidade consumidora.,
onde a central geradora sera instalada (ANEEL REN 482 art. 4°§$1°). o

Segundo a especificagio técnica 122 da ENEL:

“A poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor, para 4 @

equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidog /iia.-

Resolugéo 414/2010 ¢ configurada com base nos seguintes pardmetros:

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowaits
(kW)”.

Verifica-se desse modo que sera contratada uma demanda para a UC 9010952 de 65 kW e que o
sistema proposto de 15 kW atende prontamente o pré-requisito definido.

Tabela 01: Levantamento de Carga

Poiencna unstaléd

¢ Determinacio da demanda

A demanda serd calculada de acordo com a especificagdes técnicas n° 126 da ENEL, versdo n°01

02/03/18

1 Lampada LED 19 200 3800
2 Lampada Mista 250 10 2500
3 Refletor LED 1000 6 6000
4 TUG 100 300 30000
5 TUE - aparelhos de aquecimento 6000 20 120000
6 Ar Condicionado de 9.000BTUs 1100 20 | 22000
7 Ar Condicionado de 12.000BTUs 1400 26 36400
8 Ar Condicionado de 18.000BTUs 2356 10 23560
9 Ventilador 368 30 11040
10 Bomba de incéndio 5CV 3675 1 3675
11 Bomba d'agua 1,5CV 1118,5 4 4474

0,77
D= -—E—I;—a + 0,70+ 0,95¢ +0,59d + 1,2¢e + f +g

D = Demanda total da instalacdo em kVA;

Angelo Marctlio
Engenheiro Eletricista

&

CREA-CE 061825415-3

(




a = Demanda das poténcias, em kW, para iluminagéo e tomadas de uso geral, a =32.820W;

b = Demanda de todos os apatelhos de aquecimento em kVA (chuveiro, aquecedores, fornos, assadeiras,
fogdes, etc.), b= 33.600W;

¢ = Demanda em kW de aparelhos de ar condicionado, ¢ = 61.470 W; -

d = Poténcia nominal dos motores das bombas 1d"'é‘g'u‘aii em"kW, d =6071,8;

e = Demanda em kW, de elevadores, € =0;

o R R T @
g = Outras cargas nfo relacionadas em kVA. Neste caso o projetista devera estipular o fater.dg-demands

caracteristico das mesmas, f=0;
f= O valor ¢ determinado pela expressdo:

F= 2(0;87an x Fux Fs)

Onde,
— Pnm: poténcia nominal dos motores em cv utilizados em processo industrial;
a Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL);

— Fs: fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL);

— Fu: fator de utilizagio dos motores, fornecido na T

Aplicando os valores supracitados na formula de détﬁanda fornecida pela ENEL tém-se:

D =112,96kVA

Ressalva-se que a UC 9010253 ji apresenta uma subestacio aera de 112,5KVA atendida
pela tensfio de 13,8KV e que a poténcia da microgeraciio proposta é de 15SkW.

Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de irradiagéo

solar do CRESESB (http://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=sundata );'_pééteriorrhé:ﬁte corrigiu-

i

_-Angelo Marcilio P @O
" “Engenhelro Eletricista S’ﬁ i SRR
+CREA-CE 06182541 S



Conforme se verifica na tabela 02.

Tabela 02: Irradia¢iio Solar Cariré - CE

RADIACAO FOTOVOLTAICA N WP
JAN | Fev. Mar Abri:: - "Mai - dun s Juleto Agos o Set o Out Nov. ™ Dez
5,06 53 528 4,99 5,13 5,2 5,41 6,06 6,5 6 5,95 5,3

MEDIA ANUAL (KWH/M#/DIA) o ] 5,52

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma produgdo média anual de 2045,6 kWh, péra atender
seu consumo na fora ponta e parte na ponta.

O dimensionamento da quantidade de mddulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor serd
~ definido por (6).
CM

Potiwn = w5 RFx30 : B

CM — Média do consumo mensal;

FD — Fator de desempenho;

RF — Radiagdo Fotovoltaica;
30 — Conversdo do consumo mensal para diario (3 OkWh para cada unidade);

Desde modo se tém: I

CM = 1700 kWh/més;

CD = 100 kWh (padrio trifasico — serd considerada duas unidades consumidoras);

FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema — relacionado principalmente a temperatura ambiente); o
RF = 5,46 kWh/n?/dia -

1700
0,70x5,46x30

Sera utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto ¢

POty = = 13,82 kWp

um de 14,74 kWp, dessa forma a quantidade de painéis serd definido por 7:

Pot
n° paineis = ———22__ (7)
Potygineis kw
o 14,74 A4 painei
° = —_——= aineis
n° paineis 0335 p

‘O inversor dimensionado serd unmi.de 15 kW ..

o Tabela 03: Descrigiio dos equipvamventos que serio utilizados

Angelo Mareflio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415¢




9 8) g () O
Poteé Ot4
Inversor On:Grid:15kW 15 kKW
Painéis solares 335W. 1472 kWee

fotovoltaicas. As variages de temperatura foram
eteorologia) e corrigidas eiahdq;'mi}!féfc}r' de de

stimar a energia mensal “produzida

~

o
i

1531,2

1688,9

1544,6

1919,1

Fev Mar

Jun

Wl Ago

Set

out: Nov Dez -

Grifico 3: Comparagiio entre energia gerada e consumida pelo cliente
Angelo Marctlio
~ Engenheiro Eletricist

a - .
" CREA-CE 06182541%




_ Comparativo entre consum 0 e geraga

Para o 51stema proposto Serdo tlhzados 44 pamels foto

VOlt&lCOS 08 quais serdo rearran]ados e

3 strmgs (pame1s em sene) uma. de‘14‘:pa1n'els e duas de 150

6.1 Dim_en‘svloname'ntp-lc'a‘bo CC . . .

Angelo Marcilio
- Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415-3



Os cabos CC serfio dimensionados de acordo com a norma brasileira da ABNT NBR-
5410:2004 através do célculo da segdo minima do condutor e utilizar-se-4 a norma internacional IEC
60364-7-712 que.apresenta valores especificos para trechos de cabos que interligam os' componentes

principais dos SFCR, vide tabela 5.

- Tabela 5: Quedas de tensdo admissiveis para trechos de ligagdo entre componentes de sistemas fotovoltaicos -
Fonte: IEC 60364-7-712

-{Painel fotovoltaico - controlador de carga 3%
{Controlador de cargas - Banco de Baterias 1%
|Banco de baterias - inversor auténomo L 4. 1%
. |Controlador de cargas - Cargas CC | 3%
~ {Inversor Autbnomo - CargasCA 4%

- inversor interativo . B
inversor interativo - rede 3%

Considerando-se uma queda de 1% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho

painel-inversor. Conforme se verifica natabela 6. ...

era slde orrente 630 a O ECA0
Quedade ecag
de e e do 0o do ONaure
g ond hitidade ensao onauto
0, e 0 e paine paine ecno
Q
prie paraieio A 8] a ome
1 15 " 1| 8,79 "1 45,44 | 80 56 10,01 4,61 6
2. |45 [+ ].879 | 4544 | .80 |- 56 .| 0,01 | 461 6 {
3 14 1 8,79 45,44 80 56 _ 0,01 4,93 . b |

O condutoramento da tabela 6 foi realizado de acordo com a equagdo (8) segundo a norma IEC
60364-7-712 :

2xLx*Icabo

Sc = (8)
a*QV*Vstring . .
Se: Secgdo do condutor
o Condutibilidade
QV: Queda de tenséo
L: Tamanho do trecho
Tcabo: Corrente de curto-circuito do painel
Vstring : Tensfio méxima da associagéo dos painéis
Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista

CREA-CE 061825415-3



Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzira 8,79 A. Os cabos estardio condicionados e
eletrocalhas suspensas (método de instalagdo B1l) a uma temperatura de 30°C, gerando uma correnie
corrigida, pelos critérios da NBR-5410:2004, de 10,34 A. Segundo a norma supracitada cabos de 6 mm?
suportam uma corrente de até 41 A (dois condutores carregados).

. Ressalta-se que os cabos CC utilizados serdo aqueles normalizados pelo INMETRO, especificos

para condugdo CC em temperaturas elevadas. Especificamente serfio utilizados cabos solares 6 mm? da

marca Energyflex BR: (Cu) -‘:‘0.6/ 1kV Os conectores dos cabos"'serao do t1po conector mc4‘-' fernea.c
macho 4-6 mm? (12~ 10awg) L SO ‘ :
6.1.1 Protecio CC L T S :
6.1.2 Fuswel de protecio CC (22) o S s - . | \\ /‘;%
Para o fusivel de protegio CC foi’ d1mens1onado um do t1p0 gPVv corireepreritc
nominal de 15 A do tipo cartucho. Ressalta—se que o 1nversor ja conta com porta tﬁaswc
integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo.
6.1.3 Dispositivo de prote¢io contra Surto'(DPS)”(iS)
O DPS utilizado 'sera aquele j& inserido no stringbox integrado ao inversor; o qual

conta com os seguintes parametros: DPS 3P, 1000Vcc — 40kA. -

6.2 Chave seccionadora CC

serao aquelas j4 inseridas no Stringbox integrado

6 3 Dlmensmnamentos do S
‘ O cabo que hga 0 inversor 2o medidor serd "dlmén51onado de’ acordo com a ABNT NBR-
5410:2004 pelo critério de capacidade de condugdo de corrente ¢ pela':. queda de tensdo. Este dltimo

encontrado conforme a equagio abaixo:

_ 100xv3x0x X(Lexl,) & (dj
¢ QVxVes ’

Se: Sec¢do do condutor — condutor isolado em PVC

g Condutibilidade ( cobre 1/56 Q.mm?*/m)
QV: Queda de tensio (1%)

Le: Tamanho do trecho (Trecho: inversor — quadro geral de forga)

Ic: Corrente (cotrente maxima do inversor);
VIif: Tens#o de fase-fase;

Considerando-se uma queda de tensio de 1% entre o inversor e o quadro de comando do
estabelecimento obteve-se uma segdo nominal de 8,7 mm?, no entanto ser4 utilizado um condutor de 10
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mm? que além de resistir a corrente maiores fornece uma menor queda de tensdo, atendendo dessa for
0 que se estabelece na norma supracitada, o clculo est4 descrito na tabela 7.

- Tabela 07:'Critério queda de tensdo

Pelo critério de capacidade de condugéo de corrente serd utilizado o método B1 (cabo multipolas

em eletrodutos sobre a parede), serd considerada também uma temperatura de 30°C. Nesta perspectiva
um cabo multlpolar com 3 condutores carregados de 10 mm? ¢ > capaz. de- conduz1r 50 A Deste modo
optou -Se por um cabo multlpolar 1solado em XPLE de 10 mm?®. ‘

Os 1nversores serao conectados atraves de 3 barramentos no QGCFV (Quadro Geral du
Comando Fotovoltalco) que estarao protegldos por um dlsJuntor de 100A 440V trifasico. O
mterhgamento entre 0 QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Ba1xa Tensao) se dara através de
condutores de IOmm2 1solados por PVC em eletroduto de seg:ao cxrcular enterrados método de

instalagfio D, os quais pela NBR 5410 suportam correntes de 52A

Ressalva-se que o condutor que ahmenA adro geral de baixa tensdo (trecho subestagdo
aérea — QGBT) € um de 50 mm? protegido por um dlsjuntor trifasico de 175A, 600V em.caixa rnoldada
vide d1agrama umﬁlar ou mu1t1ﬁ1ar anexa. ‘ ' e ’

Obs.: Todos 08 cabos sio’isolados em XPLE 0, 6/ IKV

6 4. 1 Surto de Corrente

Um dlsjuntor termomagnet1co trlpolar de 100 A serd ut111zado para garantlr uma protec;ao contra
correntes de curto-circuito entre os 1nversores e o QGCFV (cada i 1nversor terd o seu) do QGCFV para o

QGBT sera utilizado um d1SJuntor trifésico de 160A e finalmente entre a SE (subestagao) eo QGBT ki

/
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um disjuntor ‘de "175A trifasico ja instalado. Desse modo sera garantida toda a.protegfo do sistema
contra surtos de corrente. ‘ ' '

As demais protegOes exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL

éclaragdo de "CO'nfonnidad¢ fcm5;~'gnex§))‘ }_‘Aﬁ_seleti_vidade de prqteg?{o da

as especificagbes da Stringbox do inversor.

. @ 3% 'S
A tabela 8, mostra os requisitos minimos de proteg;ao exigidos para as umdades%cgps , mrdo

‘partiélpantes do sistema de compensagio de energia elétrica, que se conectam a rede de baixa tensio
através de uma microgeragio disiribuida (ANEEL PRODIST Médulo 3 Segdo 3.7 Itern 4 Tabela. 1},
Ressalta-se que o inversor que ser4 utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na

certificagio do equipamento anexa.

Tabela 8: Requisitos minimos de prote§§

Requisitos de Protecdio . ... . , Poténcia Instalada até 75 kW

Elemento de in errupgdo (52)
"!'::"fvotegao de subfrequéncia (81U) e sobrefrequéncia (810)

" Anti-ithamento (78 e 81 df/dt — ROCOF)

O sistema-fotovoltaico* foi"projetado a fim de atender 0s requisitos minimos de qualidade em
relag;ao ao fornecimento de energla elétrica. Quando a tensao da rede sair da faixa de operagfio
especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geraciio deve
perceber uma condigiio anormal de tensio e atuar. As condi¢des apresentadas na tabela 10 abaixo devem

ser cumpridas com tensdes eficazes e medidas no ponto comum de conexdo.
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Tabela 10: Ajuste de sobretenséo e subtenséio — MT

TL21.20 : . 05
1,10 £TL< 1,20 10

08<TL<1,10 ’ Operag¢do Normal
0,7<TL=08 10
TLS0,7 15

NOTA: TL ~Tens&o de Leltura, TR — Tensao de Referéncia

A frequéncia de funcionamento do inversor obedecerd ao item 6.7.2.2 da CNC-OMBR-MAT-18-
0122-EDCE da ENEL o qual estabelece os seguintes pressupostos. Vide tabela 11.

Tabela 11: Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia

f<56,5 » lnstanténeo
565<f<57,5 5
575<f<885 - - ‘ 10
f<595 i B ] 30

59,9 £ £60,1 Operagao Normal

f>60,5 30
635<f<66 . - . S - 10

1266 ‘ Instantadneo

Quando da ocorréncia de distirbios no sistema de distribuic8io, as instalagdes de geragdo devem
garantirio que a frequéncia retorne, no intervalo de tempo de 30 (trinta) segundos apods a transgresséo,
. -baraa falxa de 59 SHz a 60 5Hz, para permitir a recuperagéo do equilibrio carga—geragao o

A potenma atlva inj ietada deve ser reduzida em 40% da poten01a méxima para cada Hz acima de
60,5 Hz, conforme a figura 2. Somente apés 300 (trezentos) segundos sobre condigdes de frequéncia de
operagfio normal, o sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até 20% da poténeia

maxima por minuto. Tais ajustes serfo programados no inversor.

)
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Figura 2: Atenuag3o da poténcia injetada

O sistema de geragfo distribuida cessard o fornecimento de energia a rede em 1 (um) segundo se
a inje¢do de componente C.C. na rede elétrica for ‘superior a 0,5% da corrente nominal do sistema.

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagfio técnica do inversor este injeta distor¢do harménica inferior a 3%

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especificagéo técnica do inversor ele trabalha com FP unitério contemplando dessa

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

O sistema de gerag8o distribuida deve desconectar-se e interromper a injegfo de energia a rede
de distribuigio em até 2 (dois) segundos apos a interrupgdio do fornecimento de energia. O inversor
utilizado atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item

6.7.2.6 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido

na NBR IEC 62116, / o
Angeio Marctlio M & (;%
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O sistema serd reconectado, apenas, ap6s 180 segundos de condi¢Bes normais de funcionamento
da rede. Além disso, o sistema de geragdo disttibuida seré capaz de suportar religamento automético do
sistema de distribui¢do, fora de fase, na pior condi¢fo possivel (em oposigéo de fase). Respeitando dessz
maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 € 6.7.2.8 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da

ENEL, respectivamente.

RS Sl
o) meAfigura 3,

No padrio de entrada do consum1dor sera instalada uma placa de sxnahzag:ao« co

fixada conforrne consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL

18em

Figura 3: Placa de adverténcia e sinalizagdo de Geragéo Prépria.

Caracteristicas:

- Espessura: 2 mm;

— Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cantos

arredondados;
~ Cor do fundo: amarela, em epoxi;
- Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

— Na chapa deverd ser aplicada uma deméo de fundo anti-corrosivo de espessura minima de 30 pm
(frente e fundo).
Serd fornecida uma placa de adverténcia & distribuidora para ser instalada no poste onde s¢

encontra o transformador de distribuigio com os seguintes dizeres: “CUIDADO — GERACAO
DISTRIBUIDA NO CIRCUITO”. '
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A placa de adverténcia .deve ser confeccionada conforme Figura 4 € possuird-as :seguintes
caracteristicas:

— Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosdo, cantos arredondados;

—Dimensdes da placa: 140 x 270 mm; .-

~ Cor do fundo: amarela, em epoxi;

— Letras: cor preta, tinta eletrostdtica em po;

Geraq:éo'tg }
Distribuida 4
no Circuito |

140 men

Furg paraita de™

ago inex ISIAAI0 €3
- placa com

parafuso cu fits de
© . Agoinox

Figura 4: Placa de adverténcia e sinalizagio de Geragéo Propria.
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A microgeragfo serd do tipo solar com uma geragdo de poténcia nominal de 15 kW, em uma area
de 88 m? a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinagio de 13°, Os Inversores para a
conexdo do arranjo fotovoltaico com o sistema Elétrico da ENEL serfio dois inversores On-Grid Fronius

ECO 25.0 3-S.

Dados Técnicos do Arranjo Fotovoltaico:

- Poténcia Nominal da geragdo: 15 kW;
- Corrente Nominal de inje¢fio na rede: 21,7 A;
- Corrente Maxima de injecio na rede: 29 A;

- Area Ocupada pelos painéis fotovoltaicos: 88 m?;
- Peso Total da estrutura sobre o Teto: 976,8 Kg;
- Tens@o de Operacio: 380V;

- Frequéncia de operaciio: 60 Hz;

O ponto de conexdo do gerador Fotovoltaico com a UC 9010253 e o Sistema Elétrico da ENEL
sera localizada especificamente nas seguintes c&&fr}é@tiédas: Zona 24 Long. UTM: 336044.00- m E; Lat.
UTM: 9562790.00 m S.

A malha de terra ¢ destinada ao aterramento do inversor que fara a entrega de energia do gerador
Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical serd do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m x 5/8'. G
~~ condutor de descida para este aterramento serd um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm?.
Para o neutro seréd utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 mm? Utilizar-se-4 o
sistema de aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligacio das hastes de

aterramento serd utilizado um cabo de cobre nu de 35 mm?.

ﬁK\eﬁQJO (M’DJ’C{}(O UL doc gam"L @S

Angelo Marcilio Marques dos Santos
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PROJETO:
MICROGERACAO DE 15 kW

Proprietéria: Prefeiﬁ%tféfMunicipal de Cariré

Nome Fantasia: Centro deEducag:éo Infantil - CEI

Sobral, 18 de novembro de 2019
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PARA UMA MICROGERACAO DE 15 kW

MEMORIAL DESCRITIVO, JUSIIEi’CATIVO E DE CALCULO PARA UMA
MICROGERACAO DE 15 kW

Sobral, 18 de novembro de 2019
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5 Yﬁaﬂ_ﬁhidad& di
Jasse ON-GRID,
contendo 44 painéis para captagio de energia solar. O estabelecimento situa-se na Distrito de Almas SN
Cariré — Ceara.

Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da conexfo-
’-tv.‘x:

Microgerag@io Distribuida de 15 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com 3¢

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (UC: 9010253) que recebera o sistema de

geracdo, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336044.00 m Ii:
Lat. UTM: 9562790.00 m S.

Figura 01: Unidade consumidora

o Lo Lo
5P e 4 ¢ Blataioneds) b

O referido projeto sera desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 RO01 da ENEL.

B
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- Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré "~
‘Nome da Obra: Microgeragdo distribuida de 15kW.
© 0C: 9010253 (Unidade que serd ihstalado o sistema)
Enderego da Obra: Av Cefisa Aguiar SN Cariré
CEP: 62181-000

- E-mail:

Projetista;
Projetista: Angelo Marcilio Marques dos Santos
Eng Eietfiéiéfé‘RéébdnséVeli Angelo Marcilio Marques dos Santos
CREA-CE: 340467
Fone 88 9972-3880

1916 'BAIRRO: CRUZEIRO,

E-mail: ‘eng.angelomarcilio@gmail.com.

Previsio para lisacdo:

Data: 20 de janeiro de 2020
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NTO DE CARGA E

A poténcia instalada da microgeragdio distribuida, em kW, deve ser menor ou igual a 15 kW,
dentro deste limite deve ser no maximo igual a poténcia disponibilizada para a unidade. consumldow
onde a central geradora serd instalada (ANEEL REN 482 art. 4° §1°).

Segundo a especificagio técnica 122 da ENEL:

“A poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dlspor,\: ara/ate""dm‘ cfm
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios ésta,be ,LQJd(’)s na

Resolugfio 414/2010 € configurada com base nos seguintes pardmetros:

a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em qullowatts
(kW)”

Verifica-se desse modo que serd contratada uma demanda para a UC 9010952 de 65 kW e que o
sistema proposto de 15 kW atende prontamente o pré-requisito definido.

Tabela 01: Levantamento de Carga

1 Lampada LED 19 200 3800
2 Lampada Mista 250 10 2500
3 Refletor LED 1000 6 6000
4 TUG 100 300 30000
5 TUE - aparelhos de aquecimento 6000 20 120000
6 Ar Condicionado de 9.000BTUs 1100 20 22000 |
7 Ar Condicionado de 12.000BTUs 1400 26 36400
8 Ar Condicionado de 18.000BTUs 2356 10 23560
9 Ventilador 368 30 11040
10 Bomba de incéndio 5CV 3675 1 3675
Bomba d'agua 1,5 CV 1118,5 4 4474

o Determinaciio da demanda

A demanda ser4 calculada de acordo com a especificagdes técnicas n° 126 da ENEL, véfséo 1n°01
02/03/18

0,77 : ;
D=—F—,—I-)—a+07b+095c+059d+12e+f+g (5)

~

D = Demanda total da instalag8io em kVA;
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a= Demanda das poténcias, em kW, para iluminaggo ¢ tomadas de uso geral, a = 32.820W;

b = Demanda de todos os aparelhos de aquecimento em kVA (chuveiro,; aquecedores, fornos, assadeiras,
fogges, etc.), b=133.600W;
¢ = Demanda em kW de aparelhos de ar condicionado, ¢ = 61.470 W;

d = Poténcia nominal dos motores das ,bdeas vd'ééuajein' kW, d=6071,8; .

e = Demanda em kW, de elevadores, ¢ =0;

g = Outras cargas nfo relacionadas em kVA. Neste caso 0 pioj etista devera éstiplilar o fator de demanda

caracteristico das mesmas, f=0;
f= O valor é determinado pela expressdo:

F= 2(0,87an x Fu x Fs)

Onde,

— Pnm: poténcia nominal dos motores em cv ut1hzados em processo industrial; _

— Fu: fator de utilizagdo dos motores, fornecido r na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL);

— Fs: fator de simultaneidade dos motores, fornec1dos na Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL);

Aplicando os valores supracitados na foxmula de demanda fornecida pela ENEL tém-se:

D =11296kVA

Ressalva-se que a-UC 9010253 ja apresenta uma subestacio aera de 112,5KVA atendida
pela tensiio de 13,8KV e que a poténcia da microgerag¢io proposta é de 15kW.

Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de- irradiagdo

solar do CRESESB (htm://www.b'r'ésésh.é'epe1'.5f/index.ﬁhb?‘secﬁbnesuﬁdata- ), 'pb‘steﬁonngnte cortigiu-
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se a irradiagdo-encontrada usando a-inclinagio do telhado do cliente e o desvio azimutal do local.

Conforme se verifica na tabela 02.

Tabela 02: Irradiacido Solar Cariré - CE

—_

. RADIACAO FOTOVOLTAICA
JAN | Fev. . Mar  Abti - Mai - Jun: - Julo o Ago. - Set - Oui”
5,06 5,3 528 499 513 5.2 541 6,06 65 6 5,95 5,3

MEDIA ANUAL (KWH/M*/DIA) | | 5,52

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma producfio média anual de 2045,6 kWh, para atender
seu consumo na fora ponta e parte na ponta.

O dimensionamento da quantidade de modulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor serd
definido por (6).
CM
FDxRFx30

N
W
Nwr

Potkwp =

CM ~ Média do consumo mensal;

FD - Fator de desempenho;

RF — Radiacgio Fotovoltaica;
30 ~ Converséo do consumo mensal para didrio (301 Wh para cada unidade);

Desde modo se tém: o |

CM = 1700 kWh/més;

CD = 100 kWh (padréo trifasico — seré considerada duas unidades consumidoras);

FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema — relacionado principalmente a temperatura ambiente);
RF = 5,46 kWh/m?/dia |

1700
0,70x5,46x30

Serd utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto €

POty = = 13,82 kWp

um de 14,74 kWp, dessa forma a quantidade de painéis serd definido por 7:

Potyyy, .
n° paineis = ——————— (7)
POtpainéis kW
. 14,74 A4 painei
° = ——= i
n° paineis 0.335 paineis

O inversor dimensionado serd um de-15°kW. .

Tabela 03: Descricido dos equip'amentos que serdo utilizados
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S 15 kW
214,72 kWee

| 65

1 eWh/m2dig

. 52,21 | 54,69 | 54,48 | 51,49 | 52,93 | 53,65 | 55,82 | 62,53 | 67,07 | 61,91 | 61,39 | 54,69
kWh/Dia . -

m,Mé 1618,5 | 1531,2 | 1688,9 | 1544,6 | 1640,9 { 1609,6 | 1730,4 | 1938,3 | 2012,0|1919,1| 1841,8| 16952
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Comparativo entre consumo e geracio

posto serao utlhzados 44 pamels fotovoltalcos -0s- quals serfio rearranjados em

sdelS

~Para.o sistema pro

strmgs (palne1s em serle) uma de 11 pa1ne1s e dua

6.1 Dimensionamento :c_abo cC .
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Os cabos CC. serdio dimensionados de acordo com a norma brasileira da ABNT NBR-

5410:2004 ‘através do célculo da segfo minima do condutor e utilizar-se-4 a norma internacional IEC

60364-7-712 que apresenta valores especificos para trechos de cabos que interligam os compbnentes

principais dos

SFCR, vide tabela 5.

Tabela 5: Quedas de tensdo admissiveis para trechos de ligagiio entre componentes de sistemas fotovoltaicos -
Fonte: IEC 60364-7-712

‘fPainel

X itz

{Paine! fotovoltaico - inversor interativo

{Controlador de cargas - Banco de Baterias 1%
: Banco de baterias - inversor autdbnomo . 1%
‘|Controlador de cargas - Cargas CC 3%
‘|Inversor Auténomo - Cargas CA 4%

1%

3%

inversor interativo - rede

Considerando-se uma queda de 1% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho

painel-inversor. Conforme se verifica na tabela 6. ... .

ero ero 0O e C S a0 d 4 Q; a6
edd ge ecad
Cl1e (e c1e 818, CI10) (10 ] ()
2 0 pilidade ensao 8
ore - Da - [Da > [)a - > D
()
arie Paralelo A 0 d =
1 15 1 879 | 4544 | . 80 56 0,01 | 461 6 |
215 1 | 879 | 4544 80 56 0,01 | 461 6 |
3 14 1 8,79 45,44 80 56 0,01 4,93 6 |

O condutoramento da tabela 6 foi realizado de acordo com a equagdo (8) segundo a norma IEC

60364-7-712

Se:

o
QV:
L:
[cabo:
Vstring :

Angelo Marcilio

2% L =*Icabo

a * QV * string

Sc =

Sec¢do do condutor
Condutibilidade
Queda de tensédo

Tamanho do trecho

Corrente de curto-circuito do painel
Tens#o maxima da associagio dos painéis

Engenheiro Eletricista ﬁ
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Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzira 8,79 A. Os cabos estario condicionados em
eletrocalhas suspensas (método de instalagdo B1) a uma temperatura de 30°C, gerando uma corrente
corrigida, pelos critérios da NBR-5410:2004, de 10,34 A. Segundo a norma supracitada cabos de 6 mm?*
suportam uma corrente de até 41 A (dois condutores carregados).

.Ressalta-se que os cabos CC utilizados serdo aqueles normalizados pelo INMETRO, especificos

para conducéo CC em temperaturas ele‘Vadas.'ESpeciﬁcamente serdo utilizados cabos solares 6 mm? da

macho 4-6 mm? (12- 10awg) ‘
6.1.1 Protegiio CC o
6.1.2 Fuswe] de protegao CC (22)

., S \3 r’g:?-.": .
Para o fusivel de proteg3o cc f01 d1men51onad0 um do tipo gPV‘ co% 'fort’enle

nominal de’ ;1;5 ‘;Af?c‘lp';}tlpq,:Vqsa;r_t_uvcﬁ_lo.-i;Ressalta-»se-que --o‘-_mversor Ja-_ponta com porta fusivel
integrado ao seu circuito da Striﬂﬁbe'iﬁtegréda ao modelo.
6.1.3 Dispositivo de proteciio contra Surto (DPS)v(IS)

O DPS utilizado serd aquele jé inserido no stringbox integrado ao inversor, o qual

conta com os seguintes pardmetros: DPS 3P, 1000Vecc — 40kA.

6.2 Chave seccionadora CC

i inseridas no Stringbox integrado

6 3 Dlmens1

O cabb quev;‘:‘hga o ‘1nversor“ao medldor sera“d1mens1onado de acordo com a ABNT NBR-
5410:2004 pelo critério de capacidade de condugdo de corrente e pela queda de tensio. Este wltimo

encontrado corforme a equagio abaixo:

~~

_ 100xv3x0x Y.(Lcx1,) "'(9)
¢ QVxVys

Sc: Seccdo do condutor ~ condutor isolado em PVC

o: Condutibilidade ( cobre 1/56 Q.mm?*/m)
QV: Queda de tensio (1%)

Le: Tamanho do trecho (Trecho: inversor — quadro geral de forga)

le: Corrente (corrente maxima do inversor);
VIf: Tensdo de fase-fase;

Considerando-se uma queda de tensfio de 1% entre o inversor ¢ o quadro de comando do
estabelecimento obteve-se uma se¢do nominal de 8,7 mm?, no entanto serd utilizado um condutor de 10

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
CREA-CE 061825415
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mm” que além de resistir a corrente maiores fornece uma menor queda de tens3o, atengia&io dessa iomm

0 que'se estabelece na norma supracitada, o clculo esta descrito na tabela 7. g‘;‘;’ o g
. [ i
' O 5
o o
“Tabela 07: Critério queda de tensfo ' 3 - 2

Pelo critério de capacidade de condugio de corrente sera utilizado o método B1 (cabo multipolar
em eletrodutos sobre a parede), serd considerada também uma temperatura de 30°C. Nesta perspectiva
um cabo mumpolar com: 3 condutores carregados de 10 mm* €. capaz de condu21r 50 A. Deste modo
optou-se por um cabo mult1polar 1solado em XPLE de 10 mm?.

| Os 1nversores serao conectados atraves de 3 barramentos no QGCFV (Quadro Geral de
Comando Fotovoltamo) que estarao protegldos por um dlsjuntor de 100A 440V trifésico. O
1nterhgamento entre o QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Balxa Tensao) se dard através de
condutores de 10mrn2 isolados por PVC em eletroduto de segfio 01rcu1ar enterrados método de
instalagdo D, os quais pela NBR 5410 suportam correntes de 52A

Ressalva-se que o condutor que alimen

quadro geral dé baixa tensdo '(t'recho Sﬁbethgﬁo
aérea— QGBT) é um de 50 mm? protegido por.um d1SJuntor trifasico de 175A, 6OOV em caixa moldada,
vide d1agrama umﬁlar oumultifilar anexa. B

~ Obs.: Todos os cabos s80 isolados em XPLE 0 6/ 1KV

6.4.1 Surto de Corrente .,
Um d1SJuntor termomagnetlco trlpolar de 100 A sera ut1hzado pa:ra garantxr uma prote(;ao contra
correntes de curto- c1rcu1to entre os inversores € o QGCFV (cada inversor tera 0 seu) do QGCFV para o

QGBT sera utilizado um chsmntor trifasico de 160A e finalmente entre a SE (subestag;ao) ¢ 0 QGBT h4

Angelo Marcllio W
Engenheiro Eletricista P
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um disjuntor de- 175A trifdsico jé instalado. Desse modo serd garantida toda a protegdo do sistefna |

contra surtos de corrente.

As demais protegOes exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL sio

garantldas _pelos‘v 1nversoreS‘f‘.(Declaragaofilde conformldade em anexo) A selet1v1dade de protegao da

as especificagdes da Stringbox do inversor. ;"’:\-ﬁ’ o

A tabela 8, mostra os requisitos minimos de protegdo exigidos para as unidades consumidoras,

- participantes do sistema de compensagfo de energia elétrica, que se conectam 4 rede de baixa tensdo

através de uma microgeragfio distribuida (ANEEL PRODIST Médulo 3 Segéio 3.7 Item 4 Tabela 1).
Ressalta-se que o inversor que serd utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na

certificagdo do equipamento anexa.

Tabela 8: Requisitos minimos de proteéﬁ'

- Requisitos de Prote¢iio ... -~ - .- .- . -Poténcia Instalada até 75 kW

O sistema fotovoltaico foi projetado’ a fim -de atender os requisitos minimos de qualidade em
felac;?io ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensfio da rede sair da faixa de operagdo
especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geragdo deve
pércebéf uma condigo anormal de tensdo ¢ atuar. As condigBes apresentadas na tabela 10 abaixo devem

ser cumpridas com tensoes eficazes e medidas no ponto comum de conexao.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
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Tabela 10: Ajuste de sobretensio e subtensio — MT

TL2120

0,5

110 TL < 1,20

10

08 <TL<'110

Operag#o Normal

07<TL<0,8

10

TL=07

1.5

NOTA: TL ~Tens#o de Leitura, TR ~ Tensao de Referéncia

A frequéncia de funcionamento do inversor obedecerd ao item 6.7.2.2 da CNC-OMBR-MAT-18§-
0122-EDCE da ENEL o qual estabelece os seguintes pressupostos. Vide tabela 11.

Tabela 11: Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia

f< 56,5 » lnstan_téneo ‘
565<f£575 5
575<f<585 10
f< 59,5 30
59,9 <f<60,1 Operag&o Normal
f>605 30
63,5<f<66 o100
f>66 Instantaneo

Quando da ocorréncia de disturbios no sistema de distribuigdo, as instalagdes de geragdo devem

garantirio que a frequéncia retorne, no intervalo de tempo de 30 (trinta) segundos apés a transgressdo,

\para a faixa de 59, SHZ a 60 5Hz, para permitir a recuperagéo do equilibrio carga- geragao

A potenma atlva inj jetada deve ser reduzida em 40% da poténcia méxima para cada Hz acima de

60,5 Hz, conformie a figura 2. Somente ap6s 300 (trezentos) segundos sobre condigdes de frequéncia de

operagio normal, o sistema pode aumentar a poténcia injetada a uma taxa de até 20% da poténcia

méaxima por minuto. Tais ajustes serfio programados no inversor.

Angelo Marctlio )
Engenheiro Eletricista
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575 131 505 (34 F

Figura 2: Atenuagdo da poténcia injetada

O sistema de geragdo distribuida cessara o fornecimento de energia 4 rede em 1 (um) segundo se
a injegdo de componente C.C. na rede elétrica for superlor a 0,5% da corrente nominal do sistema.

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC- OMBR—MAT 18-0122-EDCE da ENEL.

Conforme especifica¢do técnica do inversor este injeta distor¢do harménica inferior a 5%

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

‘ Confonne especificagdo tecmca do 1nversor ele traba]ha com FP unitério contemplcmdo dessa

forma o0 item 6.7.2.5 da CNC- OMBR MAT 18 0122-EDCE da ENEL.

O sistema de gerago distribuida deve desconectar-se e interromper a injegdo de energia a rede
de distribuigio em até 2 (dois) segundos apds a interrupgdio do fornecimento de energia. O inversor
utilizado atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item
6.7.2.6 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido
na NBR [EC 62116.

Angelo Marcilio
Engenheiro Eletricista
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O sistema sera reconectado, apenas, apds 180 segundos de condigBes normais de funcionamento
da rede. Além disso, o sistema de gerago distribuida seré capaz de suportar religamento automatico do
sistema de distribuigfo, fora de fase, na pior condig#o possivel (em oposigdo de fase). Respeitando dessa

maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 € 6.7.2.8 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da
ENEL, respectivamente. S S

No padrio de entrada do consumidor sera instalada uma placa de sinalizagéo, conformé. fighra 3,

fixada conforme consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL.

18cm

Figura 3: Placa de adverténcia e sinalizagdo de Geragéo Propria.

Caracteristicas:

~

- Espessura: 2 mm;

— Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n° 22 USG (0,79 mm), cantos

arredondados;
— Cor do fundo: amarela, em epoxi;

— Letras: cor preta, tinta eletrostatica em pd;

~Na chapa devera ser aplicada uma deméo de fundo anti-corrosivo de espessura minima de 30 pm
(frente e fundo).

Sera fornecida uma placa de adverténcia & distribuidora para ser instalada no poste onde se
encontra o transformador de distribui¢io com os seguintes dizeres: “CUIDADO — GERACAO
DISTRIBU{DA NO CIRCUITO”. (} /(

Angelo Marcilio
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A placa de adverténcia deve ser .confeccionada ‘conforme Figura 4 e possuird as seguintes
caracteristicas:

~ Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosio, cantos arredondados;

- D‘imensﬁesda placa: 140 x 270 mm; -

— Cor do fundo: amarela, em epdxi;

— Letras: cor preta, tinta eletrostitica em po;

. Geragéop-
' Distribuida
- no Circuito |

149 mm

Fure jparé ﬁf.a de

~

Aco inok instalagis da
R - placa com
. parafuso ou fita de

. ¢ apaimox

Figura 4: Placa de adverténcia e sinalizagio de Geragdo Propria.

Angelo Marcilio
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A microgeragéo serd do tipo solar com uma geragéio de poténcia nominal de 15 kW, em uma érea
de 88 m? a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinagfo de 13°, Os Inversores para a

conexfo do arranjo fotovoltaico com o sistema Elétrico da ENEL serfo dois inversores On-Grid Fronius
ECO 25.0 3-S.

Dados Técnicos do Arranjo Fotovoltaico:

- Poténcia Nominal da geragio: 15 kW,

- Corrente Nominal de injeciio na rede: 21,7 A;

- Corrente Maxima de injecio na rede: 29 A;

- Area Ocupada pelos painéis fotovoltaicos: 88 m?;
- Peso Total da estrutura sobre o Teto: 976,8 Kg;

- Tensdo de Operagdo: 380V;

- Frequéncia de operagiio: 60 Hz;

O ponto de conexéo do gerador Fotovoltaico com a UC 9010253 e o Sistema Elétrico da ENEL
serd localizada especificamente nas seguintes cd'di:&fcnédas: Zona 24 Long. UTM: 336044.00 m E; Lat.
UTM: 9562790.00 m S.

A malha de terra € destinada ao aterramento do inversor que fard a entrega de energia do gerador
Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical sera do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m x 5/8'.
“condutor de descida para este aterramento serd um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm?®.
Para o neutro serd utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 mm?. Utilizar-se-a& o
sistema de aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligacdo das hastes de

aterramento serd utilizado um cabo de cobre nu de 35 mm?.

Ao (,Ua/o’[fo (. e = abar

Angelo Marcilio Marques dos Santos
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Funcdes ANSI do Inversor

g, UTQ: 336060.00 m E
\/ Wezmwo ms

27: SubtensGo .
B810/U: Sub/Sobretiequéncia
25: Verificagdo de sincronismo
78: Medicdo de dngulo ¢ fase

50/51: Sobrecorrente instantérieq /i

§9: Sobretensdo
Funcdo anti - thamento

Cotas e

Hicralorogao de 1Skw
2ono 24K

Long, UTH 33604400 n £
Lot UTH 956279000 n §
N Foso2a

‘ Aterramento
AT

Final da sting % yiua
Indicag@o do médulos inferconectados s
)

String

[X . Caixa de passagem

QGF Quadro Geral de For¢a

XXA

Medidor bidirecionat

Legenda
L o AA ) . ) -
.4 L Médulo Fotovoltaico || Sheullonay cognte confious), positve «
#XX

$1

: lll[x]; ggg\(ﬂq'ﬁ;‘%gfrenle allemada.3FiXX foses (.51

| PR NaXK Neutron{l} e feiw {#6). cobos £ X

2y o
Inversor Interativo CC/CA

o

Elefroduio 2 pol, PVC rigido e anti chama

—m Disjuntor Monopolar, comente XXA, curva C

XXA

a

_6’“6__ Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C

Notas

Junio co pedrdo de enirada de energia . proxime a

caixa de medicGo/protecdo, seré instaiada uma

placa de adverténcioc com o5 sequirie:r Jzerts:
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE FLETRICC + GERAG 4.0
PROPRIA"

‘Resumo do Sitemal

Poiéncia dos mddulos: 335Wp
N° de Mddulos: 44
Poténcias do inversor: 15 kW

# Modulo Solar BYD 335PHK-36#
Tensdo méxima {Voc): 45.44 Vcc
Tensa@o minima(Vmp}: 38,1 Ve

Corrente de curto (Isc): 9.25 A

- 15 Modulos BYD 335FHK-3¢ em séria:
Vmp: $71,5V  Voc: 681,66 ¥
Imp: 87?2 A BC:9.25A

- 14 Modulos BYD 335PHK-3¢ &
vmp: 33,4V Voc: 43514V
Imp: 879 A IC:I9.25A

A Assunto: e, o
0 AT Folha:
2 15kW I PLANTA CC S A
Eiﬁl?"m"“ Data: 13/11/19




- “rontal Inversor

ANSI do'Inversor

Funcdes
27: Subfenso o
810/U: Sub/Sobrefrequéncia

25: Verificagco de sincronismo
78: Medigdo de dngulo e fase

50/51: Sobrecoments in:

59: Sobretensdo
Fungao anti- iihamento

Inversor 2

. ini[nzfinafindficsjos] o

QGCFY

valpoto o QGBY

o2 - PVC rigido

Haroleragdo de 1SV

Long, UTH: 33604400 A £
Lat UTH 956279000 n §
. Fos0z2

legenda
. . AA TS
N Modulo Fotovoltaico I SieyilorArs onpte
#XX o ’

N

T oo corente aterno
& %i}m&}.ﬂeme atterroe

El

Nevl:oniN) e terra (P

inversor inferativo CC/CA

Aterramento

AT
Final da sting

Indicagdo do moduios interconectados
Sting

‘Z Caixa de passagem

QGF Quadro Geral de Forga

Frm—__Eletrodulo 2 pol. PVC rigido e anti chama

-l Medidor bidirecional
XXA
Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curva C
~
XXA

_6Hb_ Disjunior Tripolar corrente XXA, curva C

Notas

1} Junto oo padrdo de entradc de energio .

caixa de medicao/protecdo. serd ins Ua

Be | .ploco de adveriéncia com os seguintes dizeres:
"CUIDADO- RISCO DFE CHOQUE ELETRICO - GERAGAC

PROPRIA"

Resumo do Sitema

Poténcia dos modulos: 335Wp
N° de Modulos: 44
Poténcias do inversor: 15 kW

- 15 Modulos BYD 335PHK-36 em série:.
Vmp:571.5V VYoc:é81.46V

#  Modulo Sofar BYD 335PHK-36¢ MO 877A BEIO2SA g
TensGo méxima (Yoc): 45,44 Vo ;,::p"_“;;‘; zo\f m([[;g‘?gs sl
Tens@o minima(Vmp): 38,1 Vcc IMD 879 A 1sc: 9.25 A
Cormente de curio {Isc): 9.25 A
Cotfas e
Escala: \pdic:odo
N Assunfo: ’ REvV:0
Are . NN
CPro S Folha: |
UCw -7 XA o
: J
2 15KW I Planta CA ~ A
... ~Bai
S Enc 2/ 3
CEl
. Co ! .
For ‘

E-rv

Data: 13/11/19




- Funcoes ANSI do Inversor

27: Subtensdo . . 50/51: Sobrecorente instantineo i
'810/U: Sub/sobrefrequéncia

25: Verificag@o de sincronismo 59: Sobrefensao

78: Medigao de Gngulo e fase ' funcdo anti - Ihamenio

‘Legenda

[ _
e .
e | 4 Médulo Fotovoltaico
= = |
= }
1 i
C Y !
* i H
- i oo,
; i
Inversor Interativo CC/CA
- -
DPS 1P 1000V 40kA
—(ﬂ)—— Chave Seccionadora
XXA
Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curva C
XXA
_éHb_ Disjuntor Tripolar comente XXA, curva C
AA
l ] Circuito "AAY, corrente continua, positive + negotivo, cabo #XXrary? 11V &
#XX
S1
||| I—T Circuito "S1%, correntfe alternada,3F#XX fases {R.5.T). cabos # XXmm?,
3HFXX Neutron{N] e terra (PE), cabos #XXmm?
PE + NHXX
-l Medidor bidirecional “
™. [suoesiocao asres 112.5kvA
(Existente):
-3 Choves fusivel fipo expulsdo
300A. 24KY. 6,3KA. NN1OKY Fusivel
gioluslvel & Clado da usivel
o [Eiolsive —=
S Baves Fusivels de é_—‘TEDE DE MEDIA TENSAO DA ENEL [13.8kV}

especificegdo do ENEL -

m |existente

-4 PARA RAIDS POLIMERICOS Notas
! |126v - 10kA, 110KV 13 pora 0
" |fonle e 3 porc o carga)

- MEDICAO POLIMERICA = s x " .
FADR,-\CO ENEL (1] Pora execugdo das ctividades deverGo ser adotodaos procedimenios ceg

seguranga com descrito na norma: Norma regulamentadora - NR1S {seguransa &
instalagées e servigos em eletricidade), NBR 5410:04 - Instalagdes elétricas G

tens@o - procedimento, norma regulomentadora - NR 35 {trabatho e

2] Inferligar aterramento do sistema fotovoltaico com aterramenio do edificar i
caso ndo exista reclizar aterramento com haste cobreada:
{3] Nevtro aterrado no padréo de entrada

Resumo do Sitema

Poténcia dos médulos: 335Wp - 15 Modulos BYD 335PHK-36 em série:

N° de Méaulos: 44 Vmp: 5715V Voc: 681,64 V

Poténcias do inversor: 15 kW Imp: 879 A isci9.25A
#  Modulo Solar BYD 335PHK-36# o 5 ) -

TensGo méxima {Voc): 45.44 Vcc ;,‘r:;.l' ;’3"3"!?5 m:/%g-zigz'?g fle'“ Y

Tens@o minima{Vmp): 38,1 Vec 1rnp: 8,79 B e 925 A

Assunto: O%l | ’ sed ngecli
5 15kW Diagrama Unifilar e [
e Diagrama de Blocos 33 | A
oo marcio Data: 13/11/19

1300467




Fungoes ‘ANSI do Inversor

27: Subtensdo . 50/51: Sobrecorrente instanténea /Temporizad:
810/U: Sub/Sobrefrequéncia : )
25: Verificagdo de sincronismo o ~ 5%:Sobretenstio
78: Medicdo de angulo e fase S FunGao onti - ithamento
Legenda

Modulo Fotovoliaico Shedlo AR Soygpe corfing, posii ¢

A

#XX

| Cirguilg 8 co eate allernoga, 3 EAX fosat
l cuilg 5)", cont Nemoda B diN iasa
XX &aES lxs)!mm*. :

PE 4 NHXX Neulroni} e teno {PE) cobos #XXoiny

3

inversor Inferativo CC/CA e,

i

S UThv: 336060.00 m E
- N 62748.00 m § Alerramento

AT

Final do sting

Indicag¢do do modulos interconectados

™

String

Caixa de passagem

i

QGF Quadro Geral de Forga

Elefroduio 2 pol. PVC rigido e anfi chama

L)
-I Medidor bidirecional

XXA
& Disjuntor Monopolar, corrente XXA. curva C
N

XXA

Disjuntor Tripolor corrente XXA, cuva C

Notas

Junio ao padrao de entiada de energia , ésimo

coixa de medigdo/prole¢dea. serd insinleda vma

we  ploca de odveriéncia com os seguintes dieres:
Meratsracaa de 15w .. "CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAGAO
e RS ¢ ROPRIA"
Lot LTl goazinn PROPRIA

Resumo do Sitema

Poténcia dos méculos: 335Wp - 15 M6dUIos BYD 335PHE-36 ern série
N° de Médulos: 44 Venp: 5715V Vac: 6816V
Poténcias do inversor: 15 kW Imp 879 A IsC: 9,25 A

#  Modulo Solar BYD 335PHK-36# | i . B
Tenso maxima (Voc): 45.44 Ve ;,::;_Ag;;f\; B(,Zéj}zgz'()“ji’lem sefe §
Tens@o minima(Vmp}: 38,1 Vce MBI A Isc: 9.25 A
Corrente de curfo (Isc): 9,25 A

Cotas e

/ Escala: Indicacdo 4
% Assunto: % REV:0
Er( :‘ | ! ‘ Folha:
L15KW | PLANTA CC s | Al
Cl |
G
eyt Data: 13/11/19




rontal Inversor

.-Funcdes ANSI do Inversor

Inversor 2 QGCFV

vai pora © QGBI

52" - PVC rigido

Inl[b\’.'lln:lh&]k\!}rbl‘ ou

{

27: Subtensdo 50/51: Sobrecorrente instanitnea /Temposizst:

810/U: Sub/Sobrefrequancia
25: Verificag&e de sincronismo
78: Medicdio de angulo e fase- ‘

59: Sobretenséo
Fung@o onti - iihamento

Hicrolioroegbo de IStV
Zona, 248

0na
Long, UTH 336044.00 » |
Lat UTH 956275000 n §
... roseaz

Cotas err

Legenda
- ) . - AA i a e A o s
N L Modulo Fotovoltoico || Sicsiosnm conapte contpyg, gosiivo
#XX
St
) ii!‘i;l; Egg‘&’%;)!;n&mme oliemadae, 3FHXX foses (5.7},
PE+ NAiXX _NeulmnlN) e terq (PE). cal

Inversor Interafivo CC/CA

Ateramento

Final da string

Indicagao do modulos interconectados

N

String

Caixa de bcssogem

X

Quadro Geral de Forga

QGF
F——=__Eletroduto 2 pol. PYC rigido e anti chama
@ Medidor bidirecionat

XXA )
—6*6- Disjuntor Monopolar, corrente XXA. curva C
LY
XXA

Disjuntor Tripdlw comrente XXA, curva C

Notas

‘3 ‘Junto ao padi@o de enfrada de energio . préxire a

caixa de medigdo/protegdo, ser¢ instalada uma
placa de adverténcic com os seguintes dizeres
"CUIDADO: RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERAAC

PROPRIA"

‘ Résumo do Sitema

Poténcia dos modulos: 335Wp
N° de Modulos: 44
Poiéncios do inversor: 15 kW

#  Modulo Solar BYD 335PHK-36#
Tens&o maxima (Voc): 45,44 Veo
TensGo minima{Vmp): 38,1 Ycc
Corrente de curto {Isc): 9.25 A

- 15 Modutos BYD 335PHK-36 em séric:
vmp: 5715V Voc: 681.6V

Imp:B79 A Isc:9.25A

- 14 Moduios BYD 335PHK-34 em série: |\
Vmp: 5334V Voc: 636,16 V
Imp: 879 A Isc:%.25 A

Assunto:

Planta CA

Escala: Indicada
REV: 0

Folha:

g

A
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Data: 13/11/19
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Funcoes ANS! do Inversor

27: Subtensdo - 50/51: Sobrecorrente instantanea /Te

810/U: Sub/Sobrefrequéncia

25: VerificagGo de sincronismo A '59: Sobretensdo

78: Medicdo de angulo e fase . Fung&o anti - ilhomento
Legenda

St sy i o

| Modulo Fotovoltaico

L
=13

=

i

Inversor interativo CC/CA

g

P s

.«"’fﬁ;\'){)?‘ﬁ'“ L X ;

T, €
R T ey

DPS 1 1000V 40kA

<[4

—%’l— Chave Seccionadora

XXA
Disjuntor Monopolar, corrente XXA, curva C
. XXA
Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C
AA T
l | Circuito "AA", corrente continuq, positivo + negativo, cabo #Xxmm® 1k
#XX
N
l” (T Circuito "$1", correnie aliernada,3F#XX fases (R.S.T}. cabos #XXmn?,
3HFXX Neutron{N} e terra [PE}, cabos #XXmm?
PE + N#XX

S e @ Medidor bidirecional ~

] Subestocto Aéreo 112.5kVA
.- Bxistente):
-+ 3 Chaves lusivel ipo expulséo
2 500A. 24KV. 6,3KA. NI 10KV

‘|- kololusivel & Qado da — Fusivel
yrpearge) e—WEDE DE MEDIA TENSAO DA ENEL (13,8 kV}

impi.3 Chaves fusivels de
‘lurtspecificagdo da ENEL -

I srxlstente -
Notas

6 PARA RAIOS POLIMERICOS

72

L onle e 3 pora o corgo)
MEDIGAD POLIMERICA N R " N
)ADR;S; ENEL {11 Para execugdo das atividades deverdo ser adeiados procedimentos cie

seguranga com descrito na norma: Norma regulomentadora - NR10 {segurar
instalogdes e servigos em elefricidade), NBR 5410:04 - instalagdes elétic
tens@o - procedimento, norma regulomentadora - NR 35 (frabalho erm aitutali

ol bad

[2) Interigar aterramento do sistema fotovoltaico com aterramento du edificagto,
caso ndo exista reclizar aterramento com haste cobreada;
[3] Neutro aterrado no padrdio de entrada

Resumo do Sitema

Poténcia dos médulos: 335Wp - 15 Médiulos BYD 335PHK-36 cm wirie
N° de Mbdulos: 44 -Vmp: 71,5 V - Voc: 4816
Poiéncias do inversor. 15 kW Imp: 8,77 A IsC19.25 A

# Modulo Solar BYD 335PHK-36# .

~ - . - 14 Modulos BYD 335PHK-36 em séie:
Tensgo moxima (Voc): 45,44 Voo Vmp: 533.4V  Voc: 636,16V

TensGo minima(Vmp}: 38,1 Vce Imp: 879 A  Isc:9.25A

Assunto:

Comrente de curto (Isc): 9.25A
' Escala: lndicc&o
REV: 1

15|<W D!ogramq Unifilar ol R
Diagrama de Blocos 3/3
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