
7 abela Fonte: 026 - TA BELA  UNIFICADA SEI NFRA (SEM DESONERAÇÃO) 	 \ 	 / 
3nc:ereço: Av Coíka Aguiar SN Cariré CARIRE CE  

liente: PrefeNnu Municitni de Cariré - Centro de Educação Infantil - CEI 	 1 

:2ba: INSTALAÇÃO E FORNECIMENTO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO Á REDE 14,74kWP 

urrip d irstaIaçao o 	Lnia totvoico Lt p 	ÍULn ii 

	

ITEM 	COMPOSIÇÃO 	 DESCRIÇÃO 	 UND 	PÇUNID 	QUANT 	CUSTO 

1, 	 CP 006 	Fixaçã o dos trilhos nos caibros 	 und 	R$ 	588,86 	13 > 	R$ 	7.655,8 

	

1. 007 	Fixação dos módulos solares nos 	
und 	R$ 	857,99 	44 	R$ 37.751,34 

trilhos 

	

1.3 	CP 003 	Cabeamento dos inversores Preto 	und 	R$ 	11,66 	100 	R$ 	1.166,20 

	

CP 004 	
Cabeamento dos inversores 	 und 	R$ 	11,66 	100 	R$ 	1.166,20 
vermelho 

	

1.5 	CP 006 	conectorizaço MC4 macho 	 und 	R$ 	36,66 	10 	R$ 	366,62 

1.6 

 

	

(,'.'P 001 	conectorizaço MC4 fêmea 	 und 	R$ 	36,66 	10 	R$ 	366,62 

	

1 . 7 	 CP OCO 	
INVERSOR 15KW TRIF38OV 2MPPT 3 	

und 	R$ 20.069 70 	1 	R$ 20.069,70 
ENTRADAS MONITORAMENTO 

	

1.8 	CP 007 	
INSTALAÇÃO STRING BOX CC 4 	

und 	R$ 	2.166 20 	1 	R$ 	2.166,20 
ENTRADAS E 2 SAI DAS 

subtotal 1 	 R$ 	 70.708,06 

Conex odotri 	j 

	

1.5 	C1183 	ELETROCALHA 100X100 	 m 	R$ 	55,60 	60 	R$ 	3.2.36,0U 

	

.1.10 	CO547 	CABO EM PVC 1000V 10M1V12 	 m 	R$ 	7,03 	250 	R$ 	1,757,50 

	

1.11 	CP 007 	 :0X CC 
	

und 	R$ 	2.166,20 	9 	R$ 19.495,80 

	

1.12 	CO556 	CABO EM PVC 1000V 61V1M2 	 m 	R$ 	5,27 	200 	R$ 	1.054,00 

	

1.13 	62457 	
TERMINAL DE PRESSÃO P/  CABOS 	

und 	R$ 	9,25 	30 	R$ 	277,50 
ATE 35M1V12 

	

1.14 	63483 	
TERM I NAL OLHAL PARA CABO DE 	

und 	R$ 	2,47 	300 	, R$ . 74,1,00 

	

1.15 	62086 	
QUADRO METÁLICO (600X400X 	

und 	R$ 	1.516,68 	1 	R$ 	1.516,68 
400)MM - INSTALADO 

DISJUNTOR TRIPOLAR 

	

1.16 	6.1 ,10 ,", 	C/ACIONAMENTO NA PORTA DO 	und 	R$ 	186,51 	2\~« $ 	373,02 

Q.D.ATE100A 

CAIXA ALVENARIA/REBOCO C/ 

	

1.17 	C3504 	TAMPA CONCRETO S/ FUNDO 	 und 	R$ 	88,49 	6 	R$ 	530,94 



158,58 R$ 	158,58 

167,19 	6 
	

R$ 	1.00814 

TOTAL 
	

R$ 100.952,22 

BOI 
	

27% 

TOTAL GERAL 
	

R$ 128.209,32 

Dl=30X30X50 CM 

CAIXA ALVENARIA/REBOCO 

	

11.18 	COSUl 	C/TAMPA CONCRETO FUNDO BRITA 	und 	R$ 

6OX6OX6OCM 

ATERRAMENTO C/ HASTE 

	

1. 19 	CO325 	
COPPERWELD 3/4 X 3.OM 	

und 	R$ 

sJtoi2 

A IMPO RTÂNCIA DE: 

Certo e vinte e oito m il, duzentos e nove e trinta e dois centavos 

Carré CE, 2.1. cie ooveobro de 2019 

ANGELO MARCÍLIO M DOS SANTOS 

fi~ 
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Página iii 

Anotação de Responsabilidade TeCnuca - ART CREAC Lei ri<' 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceará 

ART OBRA / SERVIÇO 

N° CE20190569349 

1. Responsável Técnico  

ÂNGELO MARCÍLIO MARQUES DOS SANTOS 

Título profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA 

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA 

2. Dados do Contrato 

Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré 

PRAÇA Elíslo Agular 

Complemento: 

Cidade: CARIRÉ 

Contrato: Não especificado 	 Celebrado em: 0411112019 

Valor: R$ 6.000,00 	 Tipo de contratante: PESSOA JURÍDICA DE DIREITO PÚBLICO 

Ação Institucional: NENHUMA - NÃO OPTANTE 

______ 3. Dados da Obra/Serviço  

AVENIDA Cefisa Agular 	 N ° : S/N 

Complemento: 	 Bairro: Centro 

Cidade: CARIRE 	 UF: CE 	 CEP: 62184000 

Data de Início: 11/11/2019 	 Previsão de término: 17/11/2019 	 Coordenadas Geográficas: 0, O 

Finalidade: Escolar 	 Código: Não especificado 

Proprietário: Prefeitura Municipal de Cariré 

4. Atividade Técnica  

21 - ELABORAÇÃO 

5 - PROJETO> RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERVIÇOS - ELÉTRICA -> ELETROTÉCNICA 
APLICADA- GERAÇÃO DE ENERGIA— #1786 -SOLAR 

61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERVIÇOS - ELÉTRICA -> 
ELETROTÉCNICA APLICADA -> GERAÇÃO DE ENERGIA -> 41786 - SOLAR 

38 - ORÇAMENTO > RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERVIÇOS - ELÉTRICA -> 
ELETROTÉCNICA APLICADA -> GERAÇÃO DE ENERGIA -> 41786 - SOLAR 

CPF/CNPJ: 03.831.42110001-52 

	

Quantidade 	 Unidade 

	

15,00 	 kw 

	

15.00 	 kw 

	

15,00 	 kw 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 	 - 

_______ S. Observações 

PROJETO DE GERAÇÃO DISTRIBUiDA FOTOVOLTAICA CONECTADA À REDE ELÉTRICA PARA CENTRO DE ENSINO INFANTIL (CEI) 

6. Declarações 

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto a. 
5296/2004. 

7. Entidade de Classe  

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARÁ (SENGE-CE) 

- 8. Assinaturas  

Declaro serem verdadeiras as informações acima 
	

'NGELO MARCÍLIO MARQUES DOS SANTOS - 0FF: 052.095.893-40 

de 	de________

Local 	 data 	 Prefeitura Municipal de Cariré - CNPJ; 03.831.42110001-52 

9. Informações 

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no síte do Crea, 

* Somente é considerada válida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante. 

______ 10. Valor 

Valor da ART: R$ 85,96 	Registrada em: 14/1112019 	Valor pago: R$ 85,96 	Nosso Número: 8213657912 

A autenticidade desta ART pode ser verificada era: https://crsa-ce.ait.ac.com ,brlpublico/, com a chave: Cy3Wz  
Impresso em: 18111/2019 às 16:08:46 por: , ip: 177.37,212.2 

wv.creace.org.br 	faIeconosco@crssce.org.br 	C REA-C E 
Te[: (85) 3453-5800 	Fax: (85) 3453-5804 	

co,,s**nq*r*v rr 

	 - 
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II Anotação de Responsabilidade Técnica - ART CREACE Lei n °  6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceará 

•ij1.W 11 4W 

INICIAL 

- 1. Responsável Técnico  

ÂNGELO MARCILIO MARQUES DOS SANTOS 

Título profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA . ELETROTECNICA 

Empresa contratada: J A ENGENHARIA LTDA 

2. Dados do Contrato 

Contratante: Prefeitura Municipal de Cariré 

PRAÇA Elíslo Aguiar 

Complemento: 

Cidade: CARIRÉ 

RNP: 0618254153 

	

o 	
•' 	 Registro: 340467CE 

Registro; 0010438254-CE 

CPF/CNPJ: 03.831,42110001.52 

N°: 141 

Bairro: Centro 

	

UF: CE 	 CEP: 62184000 

Contrato: Não especificado 	 Celebrado em: 0411112019 

Valor: R$ 6.00000 	 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PÚBLICO 

Ação Institucional: NENHUMA . NÃO OPTANTE 

3. Dados da Obra/Serviço  

AVENIDA Cefisa Aguiar 	 N°: 51W 

Complemento: 	 Bairro: Centro 

Cidade: CARIRÉ 	 UF: CE 	 CEP: 62184000 

Data de Inicio: 11/11/2019 	 Previsão de término: 17/11/2019 	 Coordenadas Geográficas: 0,0 

Finalidade: Escolar 	 Código: Não especificado 

Proprietário: Prefeitura Municipal de Cariré 	 CPF/CNPJ: 03.831.42110001.52 

_______ 4. Atividade Técnica 

21 ELABORAÇÃO 	 Quantidade 	 Unidade 

5 - PROJETO > RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERVIÇOS - ELÉTRICA -, ELETROTÉCNICA 	 1500 	 kw 
APLICADA -> GERAÇÃO DE ENERGIA -> //1786 - SOLAR 

61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERVIÇOS - ELÉTRICA -> 	 15,00 	 kw 
ELETROTÉCNICA APLICADA -> GERAÇÃO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR 

38 - ORÇAMENTO > RESOLUÇÃO 1025 -> OBRAS E SERVIÇOS - ELÉTRICA -, 	 1500 	 kw 
ELETROTÉCNICA APLICADA -> GERAÇÃO DE ENERGIA -> #1786 - SOLAR 

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 

_______ S. Observações 

PROJETO DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE ELÉTRICA PARA CENTRO DE ENSINO INFANTIL (CEI) 

_______ 6. Declarações 

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação especifica e no decreto n, 
5295/2004. 

7. Entidade de Classe  

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARÁ (SENGE-CE) 

- 8. Assinaturas  

Declaro serem verdadeiras as informações acima 
	

'°.NGEL0 MARCILIO MARQUES DOS SANTOS - CPF: 052.095.893-40 

'-de- 	de  

Local 	 data 	 Prefeitura Municipal de Carirá - CNPJ: 03.831.42110001-52 

* 9. Informações 

A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea. 

* Somente é considerada válida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas Originais do profissional e contratante. 

_10,Valor 

Valor da ART: R$ 85,96 	Registrada em: 14/11/2019 	Valor pago: R$ 85,96 	Nosso Número: 8213657912 

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: httpa://crea-ce.sltac.com.br/publlCO/,  com a chave: Cy3Wz 

Impresso em: 18/11/2019 ris 16:08:46 por:. ip: 177.37.212.2 

waw.creace.org.br 	faleconosco@creace.org.br 	 C RE A-C E 
O *0,0 Rog**0I do E000r,lotlo 

Tel: (85) 3453-5800 	Fax: (85) 3453-5804 	 °"° 
oagr000fl,Io do coru 
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MICROGERAÇÃO DE 15 kW 

Proprietária: Prefeitura Municipal de Carire 

Nome Fantasia: Centro de Educação Infantil - CEI 

Sobra!, 18 de novembro de 2019 



flJ 	r. liii tiiie iwtii o 411 

Ç 

MEMORIAL DESCRITIVO, JU.STIF1C~TIVO E DE CALCULO PARA UMA 
MICROGERAÇÃO DE 15 kW 

Sobra!, 18 de novembro de 2019 

Ângelo Marcilio 
Engenheiro Eletricista 

CREA-CE 061825415- 
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APRESENTAÇAO 

Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da conexão de uma Unidade de 

Microgeração Distribuída de 15 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com a classe ON-GRID, 

contendo 44 painéis para captação de energia solar. O estabelecimento situa-se na Distrito de Almas SN 

Cariré - Ceará. 

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (M9010253) que receberá o sistema de 

geração, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336044 
1/ 

Lat. UTM: 9562790.00 m S. 
'F} ( 

O referido projeto será desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 ROI da ENEL. 

Ângelo Mare/ilo 
Engenheiro Eletric&a 
CREA-CE 061825415 



1. IDENTIFICAÇÃO 

Cliente: Prefeitura Municipal de Cariré 

Nome da Obra: Microgeraço distribuída de 15kW. 

UC: 9010253 (Unidade que será instalado o sistema) 

Endereço da Obra: Av Cefisa Aguiar SN Cariré 

CEP: 62181-000 

E-mail: 

Previsão para ligação: 

Data: 20 de janeiro de 2020 

Ângelo Marcho 
Engenheiro Eletricista 

CREA-CE 061825415-3 



2. POTÊNCIA M.ÁxIMO.SISrEMA, LEVANTAMENTO DE CÀRG.A E 

A potência instalada da mjcrogeração distribuída, em kW, deve ser menor ou igual a 15 kW, 

dentro deste limite deve ser no máximo iguala potência disponibilizada para a unidade corisda 

onde a central geradora será instalada (ANEEL REN 482 art. 40  §1 

Segundo a especificação técnica 122 da ENEL 

"A potência que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor, para âtndf 	' 7 
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios esta 
Resolução 414/2010 é configurada com base nos seguintes parâmetros: 
a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowak 

(kW)". 

Verifica-se desse modo que será contratada unia demanda para a UC 9010952 de 65 kW e que o 
sistema proposto de 15 kW atende prontamente o pré-requisito definido. 

Tabela 01: Levantamento de Carga 

Determinação da demanda 

A demanda será calculada de acordo com a especificações técnicas n° 126 da ENEL, versão n 0 01 

02/03/18 

0,77 
D = ---a+0,7b+0,95c+0,59d+1,2e+f +g 	 (5) 

Fp 

D = Demanda total da instalação em kVA; 

Ângelo Marc(lio 	, 

Engenheiro Eletricista 
CREA -CE061825415-3 



a = Demanda das potências, em kW, para iluminação e tomadas de uso geral, a = 3 2.820W; 

b = Demanda de todos os aparelhos de aquecimento em kVA (chuveiro, aquecedores, fornos, assadeiras, 

fogões, etc.), b = 33.600W; 

e = Demanda em kW de aparelhos de ar condicionado, e = 61.470 W; 

d = Potência nominal dos motores das bombas d'água em kW, d 6071,8, 	
L4, 

e = Demanda em kW, de elevadores, e =0; 	 7 
- - 1 

g Outras cargas não relacionadas em kVA. Neste caso o projetista deverá estipulai oftttoid dmanda 

característico das mesmas, f 0; 

f= O valor é determinado pela expressão: 

F = >(0;87PnmxFuxFs) 

Onde, 

- Fnm: potência nominal dos motores em cv utilizado,s em processo industrial; 

- Fu: fator de utilização dos motores, fornecido na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL); 

- Es: fator de simultaneidade dos motores, fornecidósnaTabela 6 (Norma da 122 da ENEL); 

Aplicando os valores supracitados na formula de demanda fornecida pela ENEL têm-se: 

D = 112,96kVA 

Ressalva-se que a UC 9010253 já apresenta uma subestação aera de 112,5KVA atendida 
pela tensão de 13,8KV e que a potência da microgeração proposta é de 15kW. 

3. DEONS.TIVQpA DEMANDADA GERAÇÃO, : 

Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de irradiaçio 

solar do CRESESB (http://wwv 	 ), posteriormente corrigiu- 

Ângelo Marcho 	 (J 
Engenheiro Eletricista 

CREA-CE 06182541 



se a irradiação encontrada usando a inclinação do telhado do cliente e o desvio azimutal do local. 

Conforme se verifica na tabela 02 

JÁ 

o Tabela 02: Irradiação Solar Carire - CE 	 - 
RADIAÇÃO FOTOVOLTAICA 

JÁN 	Fev. 	Mar 	Abr.1 	Mai 	Jur 	Jul No 

5,06 	5,3 	5,28 	4,99 	5,13 	5,2 	5,41 	6,06 	6,5 	.6 	5,95 	5,3 

	

MÉDIA ANUAL (KW11IM2IDIA) 	 5,52 

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma produção média anual de 2045,6 kWh, para atender 
seu consumo na fora ponta e parte na ponta. 

O dimensionamento da quantidade de módulos fotovoltaicos e a potência do inversor será 

definido por (6). 

CM 
POtkW 

=FD,RFx30 
	 (6) 

CM - Média do consumo mensal; 

FD - Fator de desempenho; 

RF - Radiação Fotovoltaica; 

30 - Conversão do consumo mensal para diário (3 0k Wh para cada unidade); 

Desde modo se têm: 

CM=- 1700 kWh/mês; 

Cl) = 100 kWh (padrão trifásico - será considerada duas unidades consumidoras); 

FD 0,70 (perdas inerentes ao sistema - relacionado principalmente a temperatura ambiente); 

RF 5,46 kWhlm2/dia 

1700 
PotkWP 

= 0,70x5,46x30 = 13,82 kWp 

Será utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto é 

um de 14,74 kWp, dessa forma a quantidade de painéis será definido por 7: 

n° paineis = 
	POtkw 	

(7) 
POtpainé ts  kW 

1474 
n° paineis 	 44 paineis 

O inversor dimensionado será um d :15 kW. 

Tabela 03: Descrição dos equipamentos que serão utilizados 

Ângelo Marcilio 
Engenheiro Eletricista 

CREA-CE 061825415 



Para as simulações da energia produzida utilizaram-se os fatores de perdas inerentes ao sistema, 

decorrente principalmente do aquecimento das células fotovoltaicas. As variações de temperatura foram 

retiradas no 114MET (Instituo Nacional de Meteorologia) e corrigidas gerando um fator de desemh') 

por volta de 70% nos módulos. Tal valor foi utilizado para estimar a energia mensal duzida/;1,\ 

conforme se verifica na tabela 04 	 ,. 	 - 

- Tabela 04 Produção estipulada de energia pelo sistema fotovoltaco 	 ç 

5,3 	5,28 	4,99 	5,13 	5,2 	5,41 	6,06 	6,5 1 	6 	5,95 	3 
kWh/m2  dia 	5,0u 

 

	

52,21 54,69 54,48 51,49 52,93 53,65 55,82 62,53 67,07 61,91 61,39 	54,69 
kWh/Dia  

1618,5 1531,2 1688,9 1544,6 1640,9 1609,6 1730,4 1938,3 2012,0 1919,1 1841,8 1695,2 
kWh/Mês  

Ângelo Marcílio 
Engenheiro Eletriciála 



5 DISPOSIÇÃO E DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS QUE COMPÕE O 

SISTEMA 

Parao sistema proposto serão utilizados 44 painéis fotovoltaicOs, os quais serão rearranjados cm 

3 strings (paineis em serle) uma de 14 paineis e duas de 15 

6.1 

AhgeloMardlliO 
Engenheiro Eletricista 

CREA-CE 
061825415  



Os cabos CC serão dimensionados de acordo com a norma brasileira da ABNT NBR-

5410:2004 através do cálculo da seção mínima do condutor e utilizar-se-á a norma internacional IEC 

60364-7-712 que apresenta valores específicos para trechos de cabos que interligam os componentes 

principais dos SFCR, vide tabela 5. 

Tabela 5:Quèdas de tensão admissíveis para trechos de ligação entre componentes de sistemas fotovoltaicos - 
Fonte: IEC 60364-7-712 

- 

trécho 	ço 

Paine' fotovoltaico - controlador de carga 3% 

Controlador de cargas - Banco de Baterias 1% 

Banco de baterias -  inversor autônomo 1% 

Controlador de cargas - Cargas CC 3% 

Inversor Autônomo - Cargas CA 4% 

Qúecas 	tr'semaconectado5 a rr- 

Painel fotovoltaico - inversor interativo 1% 
Inversor interativo - rede 3% 

Considerando-se uma queda de l% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho 

painel-inversor. Conforme se verifica na tabela 6. 

Tabela 6: Dimensionamento dos cabos CC que ligam õspainéis ao inversor 

O condutorainento da tabela 6 foi realizado de acordo com a equação (8) segundo a norma IEC 
60364-7-712 

Sc = 2 * L * Icabo 

a * QV * Vstring 
(8) 

Sc: Secção do condutor 
Condutibilidade 

QV: Queda de tensão 

L: Tamanho do trecho 
babo: Corrente de curto-circuito do painel 

Vstring: Tensão máxima da associação dos painéis 
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Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzirá 8,79 A. Os cabos estarão condicionados em 

eletrocalhas suspensas (método de instalação B 1) a uma temperatura de 30°C, gerando urna correnle 

corrigida, pelos critérios da NBR-5410:2004, de 10,34 A. Segundo a norma supracitada cabos de 6 mm" 

suportam uma corrente de até 41 A (dois condutores carregados). 

Ressalta-se que os cabos CC utilizados serão aqueles normalizados pelo INMETRO, específicos 

para condução CC em temperaturas elevadas. Especificamente serão utilizados cabos solares 6 inm 2  cia 

marca Energyflex BR (Cu) - O 6/1kV Os conectores dos cabos serão do tipo conector mc4 fêmea 
/ 

macho 4-6 mm2  (12-1oawg) 

6.1.1 Proteção CC 

6,1.2 Fusível de proteção CC (22) 	 \ 	/ 

Para o fusível de proteção CC foi dimeiisionado um do tipo gPV creo4í 

nominal de 15 A do tipo cartucho Ressalta-se que o inversor ja conta com porta fusível 

integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo. 

6.1.3 Dispositivo de proteção contra Surt6(DPS) (15) 

O DPS utilizado será aquele já inserido no stringbox integrado ao inversor, o qui a'J 

conta com os seguintes parâmetros: DPS 3P, 1000Vcc - 40kA. 

6.2 Chave seccionadora CC 

As chaves de seccionamento CC serão aquelas j a inseridas no Stnngbox integrado 
ao inversor, a qual suporta desligamento com carga de 25 A 

6.3 Dimensionaméntós dós Cabos CA 

O cabo que liga-o inversor ao medidor será dimensionado de acordo com a ABNT NBR-

5410:2004 pelo critério de capacidade de condução de corrente e pela: queda de tensão. Este último 

encontrado conforme a equação abaixo: 

- 100xVxox(LxI) 	
(') 

QVXVff  

Sc: 	Secção do condutor - condutor isolado em PVC 

a: 	Condutibilidade ( cobre 1/56 .mm 2/m) 

QV: 	Queda de tensão (1%) 

Lc: 	Tamanho do trecho (Trecho: inversor - quadro geral de força) 	 : 

Ic: 	Corrente (corrente máxima do inversor); 

Vff: 	Tensão de fase-fase; 

Considerando-se uma queda de tensão de 1% entre o inversor e o quadro de comando do 
estabelecimento obteve-se uma seção nominal de 8,7 mm 2, no entanto será utilizado um condutor de 10 
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mnf que além de resistir a corrente maiores fornece uma menor queda de tensão, atendendo dessa foriva., 
o que se estabelece na norma supracitada, o calculo esta descrito na tabela 7 	 - 

? 

Tabela 07 Criterio queda de tensão 

Pelo critério de capacidade de condução de corrente será utilizado o método B 1 (cabo muitipo lar 

em eletrodutos sobre a parede), será considerada também uma temperatura de 30°C. Nesta perspectiva 

um cabo multipolar com :3 condutores carregados de 10 mm 2  é capaz decondizir:50:A. Deste modo 

optou-se por um cabo multipolar isolado em XPLE de 10 nixn 2 . 

Os inversores serão conectados através de 3 barramentos no QGCFV (Quadro Geral de 

Comando Fotovoltaico) que estarão protegidos por um disjuntor de 100A 440V trifásico. O 

interhgamento entre o QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensão) se dará através de 

condutores de 1 Omm2  isolados por PVC em eletroduto de seção circular enterrados, método de 

instalação D, os quais pela NBR 5410 suportam correntes de 52A 

Ressalva-se que o condutor que alimenta o quadro geral de baia tensão:(trecho subestação 

aérea - QGBT).é um de 50 .mm 2  protegido por um disjuntortrifásico de 175A, 600V em caixa moldada, 

vide diagrama um- filar ou multifilar anexa 

Obs.: Todos os cabõs são isolados emXPLE 0,6/1KV 

64 Proteções CA 	. 

6.4,1 Surto de Corrente 

Um disjuntor termomagnetico tripolar de 100 A será utilizado para garantir uma proteção contra 

correntes de curto-circuito entre os inversores e o QGCFV (cada inversor terá o seu) do QGCFV para o 

QGBT será utilizado um disjuntor trifásico de 160A e finalmente entre a SE (subestação) e o QGBT l 
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um disjuntor de 175A trifásico já instalado. Desse modo será garantida toda a proteção <do sistema 

contra surtos de corrente. 

As demais proteções exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEI são 

garantidas pelos inversores (Declaração de conformidade em anexo) A seletividade de proteção ia 

microgeração é feita também através da proteção inicial do inversor supracitado 

6.4.2 Surto de Tensão 

Para proteção contra surtos de tensão será utilizado DPS de 275 Vca - 50KA por fase, conforme 

as especificações da Stringbox do inversor.ii 

7 Requisitos gerais de proteção 
W1 / 

A tabela 8, mostra os requisitos mínimos de proteção exigidos para as unidad5cQJã7Lmidoras, 

participantes do sistema de compensação de energia elétrica, que se conectam à rede de baixa tensão 

através de uma microgeração distribuída (ANEEL PRODIST Módulo 3 Seção 3.7 Item .4 Tabela .1 

Ressalta-se que o inversor que será utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na 

certificação do equipamento anexa. 

Tabela 8: Requisitos mínimos de proteção 

Requisítos de Proteção 	 Potência Instalada até 75 kW 

Elemento de desconexão Sim 

Elemento de interrupção (52) 	 Sim 

Proteção de subtensão (27)e sobretensão.(59) 	 Si] 

Proteção de subfrequéncia (81U) e sobrefrequência (8 10) 	 Sim 

Relé de sincronismo (25) 	 Sim 

Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt - ROCOF) 	 Sim 

Medição 	 Sistema medição bidirecionri 

Ajuste de.Tensão.de funcionamento 

0 sistema fotovoltaicôfóiprójetado .a fim de atender os requisitos mínimos de qualidade em 

relação ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensão da rede sair da faixa de operação 

especificada na tabela 7 da CNC-0MBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geração deve 

perceber uma condição anormal de tensão e atuar. As condições apresentadas na tabela 10 abaixo devam 

ser cumpridas com tensões eficazes e medidas no ponto comum de conexão. / 
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Tabela 10: Ajuste de sobretensão e subtensâo MT 

	

Faixa de tensão no ponto de conexão 1 	Tempo de desconexão 

(1/o TR) 
	

(a) 

Ti-> 1,20 	 0,5 

1,iO ~5 Ti- <i,20 	 10 

0,8 <TL < 110 	 - 	 Operação Normal 

0,7°TL0,8 	 10 

TL:50,7 	 1,5 

NOTA: Ti- —Tensão de LeItura, TR - Tensão de Referência 

/ 

9.  Ajuste de frequência de funcionamento 

A frequência de funcionamento do inversor obedecerá ao item 6.7.2.2 da CNC-OMBR-MAT-i8 

0122-EDCE da ENEL o qual estabelece os seguintes pressupostos. Vide tabela 11. 

Tabela 11: Ajuste de subfrequência e sobrefrequência 

Fax3e 	eqrc1a no pondo de conexão 

f!5 56,5 

Tempo de Desconexão 

Instantâneo 

56,5<f ~ 57,5 5 

57,5f2~ 58,5 lO 

f<59,5 30 

59,95 f 25 60,1 Operação Normal 

f>60,5 30 

63,55f<66 10 

f 2~ 66 Instantâneo 

Quando da ocorrência de distúrbios no sistema de distribuição, as instalações de geração devem 

garantirão que a frequência retorne, no intervalo de tempo de 30 (trinta) segundos após a transgressão, 

para a faixa de 59,5Hz a 60,5Hz, para permitir a recuperação do equilíbrio carga-geração. 

A potência ativa injetada deve ser reduzida em 40% da potência máxima para cada Hz acima de 

60,5 Hz, conforme a figura 2. Somente após 300 (trezentos) segundos sobre condições de frequência de 

operação normal, o sistema pode aumentar a potência injetada a uma taxa de até 20% da potência 

máxima por minuto. Tais ajustes serão programados no inversor. 
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Figura 2: Atenuação da potência injetada 

10 1njeço de componente Cê. na Rede Eletrica 

O sistema de geração distribuída cessará o fornecimento de energia à rede em 1 (um) segundo se 

a injeção de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema. 

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL 

ii. Harmônicos ......... 	. . . 

Conforme especiflcaçâó técnica do inversor este injeta distorção harmônica inferior a S'o 

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT- 1 8-0122-EDCE da ENEL. 

12 Fator de Põtência 

Conforme especificação técnica do inversor ele trabalha com FP unitário contemplando dessa 

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. 

13 ilhamento 

O sistema de geração distribuída deve desconectar-se e interromper a injeção de energia à rede 

de distribuição em até 2 (dois) segundos após a interrupção do fornecimento de energia. O inversor 

utilizado atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item 

6.7.2.6 da CNC-OMBR-MAT- 1 8-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido 

na NBR IEC 62116. / 
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14. Reconexão! Religamento automático a rede:. 

O sistema será reconectado, apenas, após 180 segundos de condições normais de funcionamento 

da rede.Aiém dissõ, o sistema de geração distribuída será capaz de suportar religamento automático do 

sistema de distribuição, fora de fase, na pior condição possível (em oposição de fase). Respeitando dessa 

maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 e 6.7.2.8 da CNC-OMBR-MAT-1 8-0122-EDCE da 

ENEL, respectivamente. 

-1 

15 Sinalização 	 -- 

- 	

/ 

No padrão de entrada do consumidor será instalada uma placa de sinalização, coi m;figura 

fixada conforme consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. 

7-5 em 

18 em 

1 R I SCO: DE CHOQUE 

1 	ELTRCO 

GERAÇÃO PRÓPRA 

Figura 3: Placa de advertência e sinalização de Geração Própria. 

Características: 

- Espessura: 2 mm; 

- Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% alumínio e 1,5% silício) n° 22 USG (0,79 mm), cantos 

arredondados; 

- Cor do fundo: amarela, em epóxi; 

- Letras: cor preta, tinta eletrostática em pó; 

- Na chapa deverá ser aplicada uma demão de fundo anti-corrosivo de espessura mínima de 30 un 

(frente e fundo). 

Será fornecida uma placa de advertência à distribuidora para ser instalada no poste onde se 

encontra o transformador de distribuição com os seguintes dizeres: "CUIDADO - GERAÇÃO 

DISTRIBUÍDA NO CIRCUITO". 
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A placa de advertência deve ser confeccionada conforme Figura 4 e possuirá as seguintes 

características: 

- Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosão, cantos arredondados; 

- Dimensões da placa: 140 x270 mm; 
o 24L 

Cor do fundo: amarela, em epóxi; 	 O 

- Letras: cor preta, tinta eletrostática em pó; 

270 r 

Furo para 

DstviluIda 
. 	

paraso M1 

io Circuito /_1 \ 

Fura para Ita de 
aço inox 

Figura 4: Placa de advertência e sinalização de Geração Própria. 
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1.6 Características do sistema de microgeração 

A micro geração será do tipo solar com uma geração de potência nominal de 15 kW, em uma área 

de 88 m2  a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinação de 130,  Os Inversores para a 

conexão do arranjo fotovoltaico com o sistema Elétrico da ENEL serão dois inversores On-Grid Fronius 

ECO 25.0 3-S. 

Dados Técnicos do Arranjo Fotovoltaico: 
/ 

, )4_ 

Tensão de Operação: 380V; 

Frequência de operação: 60 Hz; 

 

17. Ponto De Conexão. 

O ponto de conexão do gerador Fotovoltaico com a UC 9010253 e o Sistema Elétrico da ENEL 

será localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336044.00 'm E; Lat., 

UTM: 9562790.00 m S. 

18 Aterramento 

A malha de terra é destinada ao aterramento do inversor que fará a entrega de energia do gerador 

Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical será do tipo copperweld com dimensões de 2,40m x 5/8'. O 

condutor de descida para este aterramento será um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 mm—. 

Para o neutro será utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 nim 2. Utilizar-se-á o 

sistema de aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interligação das hastes de 

aterramento será utilizado um cabo de cobre nu de 35 mm 2 . 

(trfh0 (LL 
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Proprietária: Prefeitura Municipal de Cariré 

Nome Fantasia: Centro de Educação Infantil CEI 
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Sobral, 18 de novembro de 2019 	 / 
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ri APRESENTAÇÃO 	 ,IÁ 
\( 

Este memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da 

Microgeração Distribuída de 15 kW conectado ao sistema elétrico da ENEL com lse ON-GR1Ï). 

contendo 44 painéis para captação de energia solar. O estabelecimento situa-se na Distrito de Almas SN 

Cariré - Ceará. 

A figura 1 apresenta o local da Unidade Consumidora (UC: 9010253) que receberá o sistema de 

geração, localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UTM: 336044.00 rn L; 

Lat. UTM: 9562790.00 m S. 

Figura 01: Unidade consumidora 

O referido projeto será desenvolvido baseado na norma NT-Br 010/2016 ROI da ENEL. 
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1. IDENTIFICAÇÃO 

Cliente: Prefeitura Municipal deCariré 

Nome da Obra: Microgeração distribuída de 15kW. 

UC: 9010253 (Unidade que será instalado o sistema) 

Endereço da Obra Av Cefisa Aguiar SN Carire 
\ 	"2' 

CEP: 62181-000 

E-mail: 

Previsão para ligação: 

Data: 20 de janeiro de 2020 
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2. POTENCIA: MAXI MA ixoziSISTEMA, a'i w a 	DE CARGA U  
ILMANDA  

A potência instalada da microgeração distribuída, em kW, deve ser menor ou igual a 15 kW, 

dentro deste limite deve ser no máximo igual a potência disponibilizada para a unidadçcnsumidora 

onde a central geradora será instalada (ANEEL REN 482 art. 4'§] . 

Segundo a especificação técnica 122 da ENEL: 

"A potência que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor, ara 	i1ii 
equipamentos elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios stbe€çids na 
Resolução 414/2010 é configurada com base nos seguintes parâmetros: 
a) Unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts 

(kW)". 

Verifica-se desse modo que será contratada uma demanda para a UC 9010952 de 65 kW e que o 
sistema proposto de 15 kW atende prontamente o pré-requisito definido. 

Tabela 01: Levantamento de Carga 

o Determinação da demanda 

A demanda será calculada de acordo com a especificações técnicas n° 126 da ENEL, versão n°01 

02/03/18 

0,77 
D = —fr--a + 0,7b + 0,95c + 0,59d + 1,2e + f + g 	 (5) 

D = Demanda total da instalação em kVA; 

Ângelo Marcho 
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a = Demanda das potências, em kW, para iluminação e tomadas de uso geral, a = 32.820W; 

b = Demanda de todos os aparelhos de aquecimento em kVA (chuveiro, aquecedores, fomos, assadeiras, 

fogões, etc.), b= 33.600W; 

e = Demanda em kW de aparelhos de ar condicionado, c = 61.470 W; 
? 

d Potência nominal dos motores das bombas d'água em kW, d = 6071,8, 

e = Demanda em kW, de elevadores, e =0, 	 ç7 

g = Outras cargas no relacionadas em kVA. Neste caso o projetista deverá estipular o fator de demanda 

característico das mesmas, f 0; 

f = O valor é determinado pela expressão: 

F= 	(0,87Pnm x Fu x Fs) 

Onde, 

- Pnm: potência nominal dos motores em cv utilizados em processo industrial; 

- Fu: fator de utilização dos motores, fornecido na Tabela 5 (Norma da 122 da ENEL); 

- Fs: fator de simultaneidade dos motores, fornecidos na Tabela 6 (Norma da 122 da ENEL); 

Aplicando os valores supracitados na formula de demanda fornecida pela ENEL têm-se: 

D = 112,96kVA 

Ressalva-se que a UC 9010253 já apresenta uma subestação aera de 112,5KVA atendida 
pela tensão de 13,8KV e que a potência da microgeração proposta é de 15kW. 

3 DEMONSTRATIVO DA DEMANDA DA GERAÇÃO 

Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utilizou-se os dados de irradiação 

solar do CRESESB (http I/www cresesb celDel br/mdephpectionsundata), posteriormente corrigiu 
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se a irradiação encontrada usando a inclinação do telhado do cliente e o desvio azimutal do local. 

Conforme se verifica na tabela 02 

Tabela 02: Irradiação Solar Cariré - CE 	\3 

RADIAÇÃO FOTO VOLTAICA 	 - 
JAN 	Fev. 	Mar 	Abt,::.. :  ::Mái 	Jü: Jul.Agõ:: Set 

	
"":Nov, 	Dez 

5,06 	5,3 	5,28 
	

4,99 	5,13 	5,2 	5,41 	6,06 	6,5 	6 
	

5,95 
	

5,3 

MÉDIA ANUAL (KWH/M 2/DIA) 
	

5,52 

A unidade consumidora pré-estabeleceu uma produção média anual de 2045,6 kWh, para atender 
seu consumo na fora põnta e parte na ponta. 

O dimensionamento da quantidade de módulos fotovoltaicos e a potência do inversor será 

definido por (6). 

CM 
POtkWp 

=FDxRFx30 	
(6) 

CM Média do consumo mensal; 

FD - Fator de desempenho; 

RF - Radiação Fotovoltaica; 

30 - Conversão do consumo mensal para diário (3QkWh para cada unidade); 

Desde modo se têm: 

CM 1700 kWh/mês; 

CD = 100 kWh (padrão trifásico - será considerada duas unidades consumidoras); 

FD = 0,70 (perdas inerentes ao sistema - relacionado principalmente a temperatura ambiente); 

RF = 5,46 kWh/ml/dia 

1700 
P«kwp = 0,70x5,46x30 

= 13,82 kWp 

Será utilizado placas solares de 335W (datasheet anexo) o valor comercial do sistema proposto é 

um de 14,74 kWp, dessa forma a quantidade de painéis será definido por 7: 

n°paineis = 	
POtkw 	

(7) 
POtpainéis kW 

14,74 

	

n° paineis = O 335 = 	paineis 

O inversor dimensionado será um d:15kW. 

Tabela 03: Descrição dos equipamentos que serão utilizados 
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Para as simulaçes da energia produzida utilizaram-se os fatores de perdas inerentes ao sisteina, 

decorrente principalmente do aquecimento das células fotovoltaicas. As variações de temperatura foram 

retiradas no INMBT (Instituo Nacional de Meteorologia) e corrigidas gerando um fator de desempenho 

por volta de 70% nos módulos. Tal valor foi utilizado para estimar a energia inensal'jroduznla 

conforme se verifica na tabela 04. 

Tabela 04: 04 Produção estipulada de energia pelo sistema fotovoliaco 

1 1 
D!1 

1 
Out 

5,06 
53 	5,28 	4,99 5,13 	5,2 5 1 41 6,06 6,5 	6 j 	5,95 5,3 

kWh/rn2.dia 

52,21  54,48 51,49 52,93 53,65 55,82 62,53 67,07 61,91 1 61,39 54,a9 
kWh/Dia 

1618,5 1531,2 1688,9 1544,6 1640,9 1609,6 1730,4 1938,3 2012,0 1919,1 1841,8 1695,2 
kWh/Mês  

4 COMPARAÇÃO HENTRE •A :ENERGIA CONSUMIDA E A ENERC 

GERADA 

Gráfico 3: Comparação entreenergia gerada e cónsumida pelo cliente 

En7I staj 	
' 
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S. DISPOSIÇÃO E DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS QUE COMPÕE O 

SISTEMA 

Para o sistema proposto serão utilizados 44 painéis fotovoltaicos, os quais serão rearranjados em 

3 strings (paineis em serie) uma de 14 paineis e duas de 15 

6,1 Dimensionamento cabo CC 

Ângelo Marcílio 
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Sc. Secção do condutor 
a: Condutibilidade 

QV: Queda de tensão 

L: Tamanho do trecho 

lcabo: Corrente de curto-circuito do painel 
Vstring: Tensão máxima da associação dos painéis 

Ângelo Marctllo 
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Os cabos CC serão dimensionados de acordo com a norma brasileira da ABNT NBR-

5410:2004 através do cálculo da seção mínima do condutor e utilizar-se-á a norma internacional IEC 

60364-7-712 que apresenta valores específicos para trechos de cabos que interligam os componentes 

principais dos SFCR, vide tabela 5. 

Tabela 5 Quedas de tensão admissíveis para trechos de ligação entre componentes de sistemas fotovoltaicos - 
Fonte: IEC 60364-7-712 

]stemF 

L I Trhodebgçk 	 -- ____ 

Painel fotovoltaco - controlador de carga 3% 

Controlador de cargas - Banco de Bateras 	 - 1% 

Banco de baterias -  inversor autônomo 1% 

Controlador de cargas - Cargas CC 3% 

Inve -sor Autônomo - Cargas CA 4% 

uda de7tensaptparasstema conectadosa recr 	- 

Painel fotovo talco - inversor interativo 

Inversor interativo - rede 3% 

, ----/Ld--- 1 

Considerando-se urna queda de 1% e com o arranjo proposto dimensionou-se os cabos do trecho 

painel-inversor. Conforme se verifica na tabela 6 

Tabela 6: Dimensionamento dos cabos CC que ligam os painéis ao inversor 

O condutoramento da tabela 6 foi realizado de acordo com a equação (8) segundo a norma IEC 
60364-7-712 

2 * L * Icabo 
Sc= 

a * QV * Ystrin.q 
(8) 



Pela tabela 6 percebe-se que cada string conduzirá 8,79 A. Os cabos estarão condicionados em 

eletrocalhas suspensas (método de instalação B 1) a uma temperatura de 30°C, gerando uma corrente 

corrigida, pelos critérios daNBR-5410:2004, de 10,34 A. Segundo a norma supracitada cabos de 6 fim2  

suportam uma corrente de até 41 A (dois condutores carregados). 

Ressalta-se que os cabos CC utilizados serão aqueles normalizados pelo INMETRO, específicos 

para condução CC em temperaturas elevadas. Especificamente serão utilizados cabos solares 6 mm 2  da 

marca Energyflex BR (Cu) - 0.6/1kV. Os conectores dos cabos serão do tipo conector mc4 fêmea e 

macho 4-6 mm2  (12-10 awg . 

6.1.1 Proteção CC 	 r' O_-- 
6.1.2 Fusível de proteção CC (22) 

Para o fusível de proteção CC foi dimensionado um do tipogP cQtorrénte 

nominal de 15 A do tipo cartucho. Ressalta-se que o inversor já conta com porta fusível 

integrado ao seu circuito da Stringbox integrada ao modelo. 

6.1.3 Dispositivo de proteção contra Surto (DPS) (15) 

O DPS utilizado será aquele já inserido no stringbox integrado ao inversor, o qual 

conta com os seguintes parâmetros: DPS 3P, l000Vcc 40kA. 

6.2 Chave seccionadora CC 

As chaves de seccionamento CC serão aquelas já inseridas no Strmgbox integrado 
ao inversor, a qual suporta desligamento com carga de 25 A. 

6.3 Dimensionamentos dos Cabos CÁ 

O cabo que liga o inversor ao medidor será dimensionado de acordo com a ABNT NBR-

5410:2004 pelo critério de capacidade de condução de corrente e pela queda de tensão. Este último 

- encontrado conforme a equação abaixo: 

- 100x's/xcxxE(LxI) 
C - 	QVxVfJ  

Sc: 	Secção do condutor condutor isolado em PVC 

ci: 	Condutibilidade ( cobre 1/56 amm2/m) 

QV: 	Queda de tensão (1%) 

Le: 	Tamanho do trecho (Trecho: inversor - quadro geral de força) 

Ic: 	Corrente (corrente máxima do inversor); 

Vff: 	Tensão de fase-fase; 

(9) 

Considerando-se uma queda de tensão de 1% entre o inversor e o quadro de comando do 

estabelecimento obteve-se uma seção nominal de 8,7 mm 2, no entanto será utilizado um condutor de 10 

Ângelo Marcílio 
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2 	 na rnm  que alem de resistir a corrente maiores fornece uma menor queda de tensão, aten' 	dessa for ,,  

	

o que se estabelece na norma supracitada, o cálculo está descrito na tabela 7. 	í 

Tabela 07 Critério queda de tensão 

30 	1 	29 	1 	1 	10,01785711 	1 	1 380 1 	7,0 	 10 

Pelo critério de capacidade de condução de corrente será utilizado o método B 1 (cabo multipolar 

em eletrodutos sobre a parede), será considerada também uma temperatura de 30°C. Nesta perspectiva 

um cabo multipolar:com3 condutores carregados de 10 1  mm2  é capaz de conduzir: 50 A. Deste modo 

optou-se por um cabo multipolar isolado em XPLE de 10 mm2 . 

Os inversores serão conectados através de 3 barramentos no QGCFV (Quadro Geral de 

Comando Fotovoltaico) que estarão protegidos por um disjuntor de 100A 440V trifásico. O 

interhgamento entre o QGCFV com QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensão) se dará através d 

condutores de 10nim2  isolados por PVC em eletroduto de seção circular enterrados, método de 

instalação D, os quais pela NBR 5410 suportam correntes de 52A 

Ressalva-se que o condutor que alimenta o quadro geral de baixa tensão (trecho subestação 

aérea - QGBT) é um de 50mm 2  protegido :por,.um disjuntor.trifásico de 175A, 600V em caixa moldada, 

vide diagrama unifilar ou multifilar anexa 

Obs.: Todos os cabos São isolados em XPLE 0,6/1KV 

6.4 .Proteções CA.. . 	.: . 	. . . 

6.4.1 Surto de Corrente 	. 

Um disjuntor termomagnético tripolar de 100 A será utilizado para garantir unia proteção contra 

correntes de curto-circuito entre os inversores e o QGCFV (cada inversor terá o seu) do QGCFV para o 

QGBT será utilizado um disjuntor trifásico de 160A e finalmente entre a SE (subestação) e o QGBT há 

Angelo Marcho 
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um disjuntor de 175A trifásico já instalado. Desse modo será garantida toda a proteção do sistema 

contra surtos de corrente. 

As demais proteções exigidas pela Norma CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL são 

garantidas pelos inversores,  de :conformidade em anexo). A seletividade de proteção da 

microgeração e feita também através da proteção inicial do inversor supracitado 

6,4.2 Surto de Tensão 

Para proteção contra surtos de tensão será utilizado DPS de 275 Vca - 50KA por fase, conforme 

as especificações da Stringbox do inversor. 
(1;) 

7 Requisitos gerais de proteção 	 \ 

A tabela 8, mostra os requisitos mínimos de proteção exigidos para as unidades con midoras, 

participantes do sistema de compensação de energia elétrica, que se conectam à rede de baixa tensão 

através de uma microgeração distribuída (ANEEL PRODIST Módulo 3 Seção 3.7 Item 4 Tabela 1). 

Ressalta-se que o inversor que será utilizado atende todos os quesitos solicitados, conforme consta na 

certificação do equipamento anexa. 

Tabela 8: Requisitos mínimos de proteção 

Requisitos de Proteção 	 Potência Instalada até 75 kW 

Elemento de desconexão 	 Sim 

Elemento de interrupção (52) 	 Sim 

Proteção de subtensão (27) e sobretensão (59) 	 Sim 

Proteção de subfrequência (81U) e sobrefrequência (8 10) 	 Sim 

elé de sincronismo (25) . .
si  

Anti-ilhamento (78 e 81 df/dt - ROCOF) 	 Sim 

Medição 	 Sistema medição bidirecional 

S. Ajuste de Tensão de funcionamento 

O sistema fotovoltaico foi projetado a fim de atender os requisitos mínimos de qualidade em 

relação ao fornecimento de energia elétrica. Quando a tensão da rede sair da faixa de operação 

especificada na tabela 7 da CNC-OMBR-MAT- 1 8-0122-EDCE da ENEL - O sistema de geração deve 

perceber uma condição anormal de tensão e atuar. As condições apresentadas na tabela 10 abaixo devem 

ser cumpridas com tensões eficazes e medidas no ponto comum de conexão. / 
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Tabela 10: Ajuste de sobretensão e subtensão - MT 

Faixa de tensão no ponto de conexão.[ Tempo de deeconcxo 

	

(%TR) 	 L 

	

TL 1,20 	 0,5 

i,1O:5 TI- <1,20 	 10 

0,8 <TL < 1,10 	 Operação Normal 

0.7TL0,8 	 10 

	

TL0,7 	 1,5 
	

/ 
NOTA: TL —Tensão de Leitura, TR - Tensão de Referência 

9 Ajuste de frequência de funcionamento 

A frequência de funcionamento do inversor obedecerá ao item 6.7.2.2 da CNC-OMBR-MAT- 18 -

0 1 22-EDCE  da ENEL o qual estabelece os seguintes pressupostos. Vide tabela 11. 

Tabela 11: Ajuste de subfrequência e sobrefrequência 

FaIxa de frequera no pondo de conexão 	Tempo de Dsconexão....:H 

f~5 56,5 	 Instantâneo 

	

56,5 <f 57,5 
	

5 

	

575 <f ~ 58,5 
	

10 

f < 59,5 
	

30 

59,95f ~560,1 
	

Operação Normal 

f > 60,5 
	

30 

63.5<f<66 
	

10 

f k 66 	 Instantâneo 

Quando da ocorrência de distúrbios no sistema de distribuição, as instalações de geração devem 

garantirão que a frequência retome, no intervalo de tempo de 30 (trinta) segundos após a transgressão, 

- para a faixa de 59,5Hz a 60,5Hz, para permitir a recuperação do equilíbrio carga-geração. 

A potência ativa injetada deve ser reduzida em 40% da potência máxima para cada Hz acima de 

60,5 Hz, conforme a figura 2. Somente após 300 (trezentos) segundos sobre condições de frequência de 

operação normal, o sistema pode aumentar a potência injetada a uma taxa de até 20% da potência 

máxima por minuto. Tais ajustes serão programados no inversor. 

\J1 
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1%! 

49 

[H4 

Figura 2: Atenuação da potência injetada 

10. Injeção de componente C.C. na Rede Elétrica 

O sistema de geração distribuída cessará o fornecimento de energia à rede em 1 (um) segundo se 

a injeção de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da corrente nominal do sistema. 

Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. 

li. Harmônicos 

Conforme especificação técnica do inversor este injeta distorção harmônica inferior a 5 1,' , Ó 

contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0l22EDCE da ENEL. 

12 Fator de Potência 

Conforme especificação técnica do inversor ele trabalha com FP unitário contemplando dessa 

forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT- 1 8-0122-EDCE da ENEL. 

13 Ilhamento 

O sistema de geração distribuída deve desconectar-se e interromper a injeção de energia à rede 

de distribuição em até 2 (dois) segundos após a interrupção do fornecimento de energia. O inversor 

utilizado atende os critérios estabelecidos no INMETRO (vide anexo) conforme se solicita o item 

6.7.2.6 da CNC-0MBR-MAT-18-0122-EDCE da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido 

naNBR IEC 62116. 1 
(, 

Ângelo Marcho 
Engenheiro Eletricista 

CREA-CE 061825415- 



14 Reconexãof Religarnent6.autornático a rede.. 

O sistema será reconectado, apenas, após 180 segundos de condições normais de funcionamento 

da rede. Além dissd, o sistema de geração distribuída Será capaz de suportar religamento automático do 

sistema de distribuição, fora de fase, na pior condição possível (em oposição .de fase). Respeitando dessa 

maneira os critérios estabelecidos pelos itens 6.7.2.7 e 6.7.2.8 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDCE da 

ENEL, respectivamente 

15 Sinalização. - - 

No padrão de entrada do consumidor será instalada uma placa de sinalização, cfo 	,fira 3, 

fixada conforme consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-1 8-0122-EDCE da ENEL. 

25 em 

.... 

Figura 3: Placa de advertência e sinalização de Geração Própria. 

Características: 

-Espessura: 2 	; 

- Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% alumínio e 1,5% silício) n'22 USO (0,79 mm), cantos 

arredondados; 

- Cor do fundo: amarela, em epóxi; 

- Letras: cor preta, tinta eletrostática em pó; 

- Na chapa deverá ser aplicada uma demão de fundo anti-corrosivo de espessura mínima de 30 tm 

(frente e fundo). 

Será fornecida uma placa de advertência à distribuidora para ser instalada no poste onde se 

encontra o transformador de distribuição com os seguintes dizeres: "CUIDADO - GERAÇÃO 

DISTRIBUÍDA NO CIRCUITO". / 

Ângelo Marcho 	 LÀ1 
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A placa de advertência deve ser :confeccionada conforme Figura 4 e possuirá as seguintes 

características: 

- Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosão, cantos arredondados; 

- Dimensões da placa: 140 x 270 mm; 

- Cor do fundo: amarela, em epóxi; 

Letras: cor preta, tinta eletrostática em pó; 

27D MM 

Geraçã 
T[uAo] 

Fuo para 

: 9/\ 
Furo par2 fa3 d 

onox 

Figura 4: Placa deadvertêiicia e sinaliação de Géração Própria. 
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16 Características do sistema de microgeração 

A microgeração será do tipo solar com uma geração de potência nominal de 15 kW, em uma área 

de 88 m2  a uma altura de 6 m direcionados para norte o com uma inclinação de 13°, Os Inversores para a 

conexão do arranjo fotovoltaico com o sistema Elétrico da ENEL serão dois inversores On-Grid Fronius 

ECO 25.0 3-S. 

Dados Técnicos do Arranjo Fotovoltaico: 

- Tensão de Operação: 3 80V; 

- Frequência de operação: 60 Hz; 

17. Ponto De Conexão 

O ponto de conexão do gerador Fotovoltaico com a UC 9010253 e o Sistema Elétrico da ENEL 

será localizada especificamente nas seguintes coordenadas: Zona 24 Long. UM: 336044.00 m E; Lat, 

UTM: 9562790.00 m S. 

18, Aterramento 

A malha de terra é destinada ao aterramento do inversor que fará a entrega de energia do gerador 

Fotovoltaico a UC. A haste de terra vertical será do tipo copperweld com dimensões de 2,40m x 5/8. O 

condutor de descida para este aterramento será um cabo de cobre isolado em PVC, verde de 50 rnm 2 . 

Para o neutro será utilizado um cabo azul isolado em XPLE 0,6/ 1,0 kV de 50 mm 2. Utilizar-se-á o 

sistema de aterrarnento TN-5 em conformidade com a NBR 5410. Para interligação das hastes de 

aterramento será utilizado um cabo de cobre nu de 35 mm 2 . 

fC.4 1 'o lJU « 	 c2S 

Angelo Marcílio Marques dos Santos 
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Situdõo 

o 

ong. M: 336084.00 m E 
Latj  M 9562794,00 m S 

NA 24 M 
Ç )Lostg. $M: 33606900 m  

LatU M:9562766.00mS 

Z NA24M 
g. U: 336060.00 rn E 

711 , 6748.o0 m S 

Funções ANSI do Inversor 

27: Subtensão 
	

50/51 Sobrecorrerito inslari5rre 

81 O/U: Sub/Sobrefrequêrtcia 

25: Verificação do sincronismo 
	

59: Sobretensão 

78: Medição de ângulo e fase 	 Função anti - ilhamento 

MódulaFotovoItaÍco 	
A:fl 

si 
II I [1 
34FXX 

c;goif 	,j 	nQrrerrce xilol 	x.3rrXX 
CO CO 	 Oiro-, 

cxXX 

Inversor Interativo CC/CA 

NautronINI o infra 151. cobor 

Atetramenta 

5° 

13v3 ,J 
AT U 

Final da string 

Indicação do módulos intercartectados 

Slring 

Caixa de passagem 

QGF 	Quadra Geral de Força 

Eletraduto 2 pbl, PVC rígido e anti chama 

Medidor bidirecional 

MA 

cocente C curva Disjuntor Manopolar, 	XXA. 

XXA 

Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C 

Notas 

Junto ao padrão de entrada de energia, prónimo a 

caixa de medição/proteção. srrró lnfrtrfrmxdo orno 

Risco DE CHOQUE 	 placa de odverlhnoa coei os sífrçUil'f rin d7C'ICfr 

LITRICO 
GERAÇÃO PRÓPRIA 	 "CUIDADO- Risco DE CHOQUE EÉrrvic:t,... 

98 OP RIA" 

Resumo do Sitema 

Potência dos módulos: 335Wp 
. 15 Módulos 890 33SPltK-3 	OrO 

N. de Módulos: 44 Vrop: 571,5V 	Voo: 68l,t 
Potências do inversor: 15 9W lmp: 8,79 A 	lsc: 9.25 A 

8 	Modulo Solar I3YD 335P1-IK-36# 

tensão máxima (Vac): 45.44 Vcc 14 Módulos 840335PbK-19'. 

Tensão minimajVmp): 38,1 Vcc 
vmp: 533,4V 	Voe: Qt.' ir \' 
lmp: 8,79 A 	Ice: 

Corrente de curta jlscj: 9,25 A 

Cotas e 

A 
pi 

Ei 

FIlo Morcíjio 

246 7  

Assunto: 

PLANTA 
Data: 13/11/19 

cc 1  
Escalo: jncjjcodo 

~Í 	

Folha: 

REV:O 

1/3 j
A, 



111 Junto ao pocbõe de entrado do erros Us pócss o 

LI1 .I@]1 	caixa de medição/proteção. surdir adentro 

RISCOOECHOOUO . 	 placa de advertência coro os seguintes diretor 

GERAÇÃO á 
"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE ELÓIEICO - GERAÇAO 

PRÓPRIA 

Resumo do Sitemo 	- 

Potência dos módulos: 335Wp - 	5 Módulos E'ED 335P14K•-36 em sirsirR, 
N °  de Módulos: 44 vrnp: 371.5V 	Voc: 691,6V 
Potências do inversor: 15 kW Irop: 8.79 A 	isa: 925 A 

8 	Modulo Solar BYD 335PHK-36# 

Tensão máxima jVocj: 45,44 Vcc -14 Módulos 890 335 	1 

Tensão minima(Vmp): 38.1 VCc 
Vrrsp: 533.4V 	Voe: 6,l 
Imo: 9.79 A 	isc: 9.25 A 

Corrente de curto (lsC): 9.25 A 

-rontal Inversor 	 Funções ANSI do Inversor 
27: Subtrrsõo 	 Uufc Soorecorrenre IncRrorrmrnn 

8101U: Sub/Sobrefrequêrscia 

25: Verificação de sincronismo 
	

59: Sobretensõo 

78: Medição de ãngulo e fase 	 Função anh - rlhamnnfo 

Legenda 

Módulo Fofovolfico L--si AAfl 	
m1toAAo r5ao,!eo 

4 

XX 

11H mguIc 	eu 	r,utOo 	rRr. IR 

Inversor Interativo CC/CA 

= 

PE ,  rWEX 	NaultoflíNi e erro IREI. cabO Mb0riv 

i: 

Aferramerrto ti 

AT 
Final da string 

Indicação do módulos interconeciados 

St6rrg 

Caixa de passagem 

QGF 	Quadro Geroide Força 

Elelrodulo 2 pai. PVC rígido e anii chamo 

Medidor bidirecional 

XXA 

corrente MA, 	C curva Disjuntor Monopolar, 

XXA 

Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C 

Notas 

	

Cotas e 	

Escaedicado 

Assunto: 	 REV:O 
Árc 

	

Pro 	 Folha: 

15kW Plainta CA 	
2/3 A Enc 

CEI 
CO 
For Data: 13/11/19  



-Ioçsovdao I 12.SRVA 
ltsronrel: 
-3 Choans tusloel 1190 expulsão 
SODA 2405. 6,3KP_ NI 1101,1 
Rosusisol 8< <L.do de 

Puservela ste 	 REDE DE MÉDIA TENSÃO DA ENEL 113.8 RVI 
oxpes17lveç8o do ENPL 

73 eolaterxte 
-<PARA RAIOS POLIMERICOS 

- 'vI 120V-IOKA.NlIlOkvt3 para  a 
ronha 63 poro o Dormi 
. MSDIÇÃO POLI1ISÉRICA 

- - - 	PADRÃO ENEL 

- - Funções ANSI do Inversor 

27: Subtensõo 	 -- 	 - 
	

50/SI: Sobrecorrente írrstcrrrtbnuo  

81 O/U: Sub/Sobrefrequência 

25: Verificação de sincronismo 
	

59: Sobrotensõo 

78: Medição de ângulo e fase 
	

Função oiti - ilhomento 

Legenda 

Módulo Fdtovoltoico  

jC3 

Inversor Interativo CC/CA — 

DPS1PI000V4OkA 

Chave Seccionadora 

MA - 	 - 

corrente 	curva Disjuntor Monopolar. 	XXA, 	C 

MA 

Disjuntor Tripolar corrente MA, curvo C 

AA 
Circuito "AA", corrente contínuo, positivo + negativo, cabo !I7SmvY 

#xx - 

si 
[1 Circuito SI", corrente alternoda,3FCXX fases (R,S,T). cabos flXXmm 1 , 

3#FXX Neutron]N) e terra (PE), cabos #XXmm' 
7Ev NRXX 

Medidor bidirecional 

Fusível 

Notas 

(1] Poro execução dos atividades deverão ser odotodas procedimerrtor cv 

segurança com descrito no norma: Norma regularrrentodora - NRIO (seçrurrs000 o 

instalações e serviços em eletricidade), NBR 5410:04- instalações elétricas 00 

tensão -- procedimento, norma regulomentodoro - Nt< 35 tuobaltra ir-a. 

21 Interligar oterromento do sistema totovoltaico com oletromrsnlo do erxflao' 0 0'. 

coso não exista realizar aterromento caris haste côbreoda: 

[3] Neutro aterrado no padrão de entrada 

Resumo do Sitema 

Potência dos mõdulos: 335Wp - 15 Módulos MD 335FF1K-36 em sériv: 
N°  de Módulos: 44 Vmp: 57).5 V 	Voo: 681,6 V 
Potências do inversor: 15 kW elo: 8.79 A 	lsc: 9,25 A 

8 	Modulo Solar BYD 335PHK-369 
Tensão máxima )Voc[: 45.44 Vcc 14 Módulos 550 3359H0-36 vir sJpie\'( 

Tensão mínima] Vmp[: 38,1 Vcc 
Vmp: 533,45 	VoO: 634, r 6V 
lmp: 8,79 A 	tsc: 9.25 A 

Corrente de curto )lsc[: 9,25 A 

) 15kW 

- - -gelo Marcílio - - 
	300467 

Escala: lndica'da 

REV: 

Folha: - 

313A 



Situação 	 Funções ANSI do Inversor 
27: Subtensõo 	 50/51: Sobrecorrente instontôneo /temperbii: 

25: Verificação de sincronismo 	 59: Sobretensão 
Medição  

Legenda 

AP,
ong. 	 m E 	 Módulo Foovofloico  

Lat 
 

M. 9562794.00 m S  

NA 24 M X5 	91 1 II, 	P11 

ong 	M 36069 00 m E 	 Inversor Interativo CC/CA 
Lal U M 956276600 m S 	 1 

7 NA24M 	 4'  

Alerramento 	 O 

AT 
Fina da tring 

ndicoçóo do módulos interconeclo dos  

Siring 

Caixa de passagem 

QGF 	Quadro Geral de Força 

Eletroduto 2 pai. PVC rigido e anti chama 

Medidor bidirecional 

XXA  
: :• 	 Disjuntor Monopolar, corrente KXA. curva C 

• 	 . 	 . 	
XXA 

Disjuntor Tripolar corrente XXA, curva C 

Notas  

Junto 01) padrão de CflllOdO de energia, ;.rrÔI.II1,O a 

caixa de mcdiçõn/proleçãu. Imã esi1)lrda um.c i  

RISCO DE CHOQUE 	 ' 	 placa de oduerlêrlcia coe-. os seguintes dize-lIs: 

ELÉTRICO 
IrIa 	 GERAÇÃO PRÓPRIA 	

"CUIDADO- RISCO DE CHOQUE EL ÉTRICO . GERAÇÃO 

. 	 .; 	 PRÓPRIA" 
FumE 

Resumo do Sitema 

Potência dos módulos: 335Wp 	
- IS Módulos 890 335941936 e-e. sóru 

N 1  de Módulos: 44 	 Vrn 57 5V V= 681 , 6\r 
Potências do inversor: 15 kW 	 Im t ' 79 A lsc 9,25 A  

4 Modulo Solar BYD 335P14K-3641  

-14 Módulos 811) 335PFIK'36 cru série 
Tensão máxima (Voc): 45.44 Vcc 	Vmp: 533,4V Voç: 636,16V 
Tensão mlnrma(Vmp): 38.1 Vcc 	lrrrp: 8,79 A 150: 9,25 A 
Corrente de curto (lsc): 9,25 A 

Cotase 

Escalo: Indicado 
-1" 

Assunto: 	 (\JI 	 RE0 

Pr' . 	 Folha: 

ci 15kW PLANTA CC 	
' 	 1/3 Ai Er 

CI: 
C~ 

FQMOrCÍIÍO Data: 13/11/19 



Assunto: 

Piu^nta CÁ 
Data: 13/11/19 

Área 
Propr 
UC:9 
Cida 
Barrc 
Ende 
CER: 
c cor: 
Fone: 
E-ma 

: rofl tdl Inversor : funções ANSldoInversor  

27: Subterrsào 	 50/51: Sobrecorrorite ristanlõnea  

81 O/O: Sub/SobrefrequêricÉ, 

25: Verificação do sincronísmo 	 59: Sobrotensão 

78: Medição de õngulo e frise 	 Função anti ilIsamento 

Legenda 

Módulo Fotovóltaico 
AAjj 

íT COg9' u 	Orle oiierrodo.3F085 ires (R, s«7),  

Inversor Interativo CC/CA 

Neulrenlole loro (PE). uobo OXXnrr 

AterTamento \ 
AT V 

Final da striag 

Indicação do módulos interconectados 

Slring 

r sez1 Caixa de passagem 

LQGF 
Quadro Geral de Forço 

Eletradutõ 2 pol. PVC rígido e anti chama 

Medidor bidirecional 

XXA 

Disjuntor Manopolar, corrente XXA. curva C 

MA 

Disjuntor Tripolar corrente XXA. curva C 

Cotas err 

Notas 

- 	[ti 	Junto ao padrõo de entrado de energia, próximo o 

Iffiã caixa de medição/proteção, será instalada uma 

RISCO DE CIIOOUE placa de advertência 	com Os seguistes dizeieo 
FIÉTRido 

GERAÇÃO PRÓPRIA "CUIDADO. RISCO DE CHOQUE ELÉTRICO. CERA.ÀC 

PROPRIA" 

Resumo do Sitema 

Potência das módulos: 335Wp 	
- 5 Módulos M33SPHK-36 em sÉrio' 

N0  de Módulos: 44 	 vmp: 571.0V Voc 681,6V 
Potências da inversor: 15 kW 	 Imp: 8.79 A Isc:9 25 A 

8 Modulo Solar 8'{D 3351`HK-360 	
-14 Módulos 610 335PHK-36 sus sUdn' t 

Tensão máxima {Voc): 45,44 VcC 	
Vrnp' 533,4V \'om 636,16 \' 	 \ L\5 Tensão mínirrsa(Vmp): 38,1 \'cc 	Imp: 8,79 A Isc: 9,23 A 

Corrente de curto tsc): 9,25 A 	

/ 

	

1 	 1 / 	Escola: Indicadal 

REV:O 

(J"I 
 

Folha: 

2/3 / 



Funções ANSI do Inversor 

27: Subtensão 	 50151: Sobrecorrerrte instantãnrxr  

810/U: Sub/Sobrefrequência 

25: Verificação de sincronismo 	 59; Sobretensõo 

78: Medição de ângulo e fase 	 Função arrtl 	ílhomento 

Legenda 

( 	- 

 

Módulo Fotovoltoico 

Inversor Interotivo CC/CA 

\ + 

DPS 191000V 4OkA 

v 

Chave Soccionadora 

XXA 

corrente 	curva Disjuntor Monopolar. 	XXA, 	C 

XXA 

Disjuntor Tripolor corrente XXA, curva C 

AA 	'. 
Circuito 'AA", corrente continuo, positivo 1 negativo, cabo 	X>,mm' 157 

# xx 

S) 

111U Circuito '51", corrente olternada,3F#XX fases 8,5,5). cabos #XXmn+ 
3#FXX 	Neutrorr)N) e ferra )PE), cabos #XXmm 5  
PE e NEXO 

IGI Medidor bidirecional 

Fusível 
5< 	REDE DE MÉDIA TENSÃO DA ENEL 	138 kV) 

3p0 Fi ç ' 	NL 

Notas PARA RAIOS POLIMERICO5 

MEDIÇÃO POLINÉRIcA 
[1] 	Para execução das atividades deverão ser adotados procedimentos de 

segurança com descrito na norma: Norma regulomentadora 	NR1D segurança are 

instalações e serviços em eletricidade). NBI8 5410:04 - Instalações eteirecir de b'';sis 

tensão 	procedimento, norma regulomentadora 	NE 35 trabalho are cit.eaj; 

2) Interligar alerramenf o do sistema totovoltaico com aleiromerrlo dc ed 1 tcoçoo, 

coso não existo realizar aforramento com haste cobreada; 

3) Neutro aterrado no padrão de entrado 

Resumo do Sitema 

Potência dos módulos; 335Wp 	 - 	5 Mócirries 870 3357HK.36 ersr',' - p 
N1  de Módulos: 44 Vrvp: 571,5V 	Voo: u8i.6 O 
Potências do Inversor; 15 kW 	 Im '879 A 	isa' 925 A 

E 	Modulo Solar BYD 3359HK-368 
335P11 K-36 	só 	. 

Corrente de curto Isa); 9,25 A 

Assunto: 	 / Escala: Indica 

REV:) 

pi  ilar 7Iha: 

15kW Diagrama Uni 
Ei  de Blocos 33 	A 1 Diagrama -- 

eIoMarcflio 
Data: 13/11/19 ___ 


