LTRO DE FLUXO ASCENDENTE / FILTRO DE FLUXO DESCENDENT

DIMENSIONAMENTO
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. DIMENSIONAMENTO DO FILTRO
_OCALIDADES: CACIMBAS / RAFAEL ARRUDA | ALTO FELEZ
MUNICIPIO: CARIRE - CE S

Vazéo

Tempo de funcionamento

. NUmero de filtros (n)
Ndmero defi ltros adotados (n)
- Q por filtro .

ou
Taxa de filiragéo

Area necessaria p/ filtro

Digmetro do filtro

Diametro comercial do filtro

Area comercial do filtro

Altura do filtro
Taxa de filtrag8o efetiva (f)

TR e

- ETA: dimensionamento do filtro de fluxo ascendente

24,768 L/s ou 89,16 m3/h
16,00 h 14_26,5'6 m3/dja
1,66
2,00 und
44,58 m3/h

713,28 m3/dia
180,00 m3/m2/dia
3,96 m2
225 m
3,00 m
7,07 m2
3,50 m
100,91 m3/m2/dia
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" " ..Saida dos filtros: calha ou tubos coletores (soleiras e orificios)

| . Area filtrante por unidade: 7,07 m2

FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE
1.1 BADOS

Método de operagéo: taxa declinante “‘%»WMM
..Entrada nos filtros: fubulacso / difusores

‘Método de lavagem: descargas continuas e limpeza geral
"~ Namero de filtros: 2 ud
Diametro de cada célula: 225m

Veaz&o tratada atual

 Vazao total a tratar ( Fim de Plano ) = 713,28 m3/dia
: “Vazdo Total para os novos filiros =

" -Vazdo para cada filtro projetado = 1272,35 m3/dia

1.2 TAXA DE FILTRACAO NA OPERAGAQ (POR UNIDADE)
- Horas de funcionamento por dia 16,00 h
“T - taxa de filtragdo 180,00 m3/m2.dia
Q - vazao total do afluente (M3/H) 89,16 m3/h
-Area - area de um filtro (m2) 7,07 m2

T=__ Qxhoras func.
( -drea) T = 201,82 m3/m2/dia

1.3 LAVAGEM DO FILTRO

1.3.1 Dados

Area do filtro 7,07 m2

\/ - Velocidade de lavagem 0,50 m/min
Tlavagem - Duragéo da lavagem (fempo maximo) 8,00 min
v~ Velocidade de agua na interface 0,50 m/min
T descarga - Durago de descarga no fundo (média) 1,00 min

a) vazéo de agua para lavagem:

Q 1avsgem =V wérea (m’/h) Q lavagem = 3,534 m3/mim ou
) 212,06 m3/h ou 58,90 L/s

b) volume de dgua gasto para a lavagem de um filtro

VO'E' javagem™ fres X yrlzvagx’rm (3'1’.13) Vol {ava gem -

= 56,55 m3
¢) vazio de dgua na interface
(i =i x drea (m®/min) Gi o= 3,534 m3/min  ou
212,08 m3/h ou 58,90 L/s
d) volume de 4gua gasto na descarga de fundo
. VG} descarga = drea X T&e.scax@ {m31' mm) ’;g

Vol descarga = 7,069 m3
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Perda. de Carga umtana-hanzen»wﬂha

J = 0,01533 m/m

{L da tubulagao =

Qa = 58,91 Us
C= 140
D= 200 mm

{u= 10,643x Q71,85 x CA1,85 x DA4,87 Tlibiilag
‘{Velocldade =Qal

(¢
Velocidade = - 1, 87596 rh RS
Ha =C*VIiG - - S
Ha = 88,97 mca

Dlametro da Tubulagao de Recalque

) aldulide 8 do-291 06mim;-adotamos Um didmetro
Ad 200mm tendo-em vista que este equipamento ird  Hf = J x L da Adutora
g unc:o ar apenas uma vez ao d,'a, duram‘e 8,00 minu- §Hf= 0,429191 m

Perda de carga total - Hf

Menar cota do p
Maior cota doperfil,.
Perdas na |a\'/'agem
Altura do Flltro =

- . Verificagdo do Golpe de Ariete -
’ Calculo da Celeridade

Cc= 9900/((48 3+ Kx (D/E))"o 50)

6’#0 = 465,2482 m/s

50%|
30%¢K = 18
20%{D = 200 mm

20| = 8,9 mm




. 4.PARA mVAGEM 96 FILTRO VER DIVIENSIONA-

Y

4 e %

R EN

3”*}5

j Oy

ey )/
CA-
e

DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAO PARA LAVAGEM DOS FiL TROS

\/ALTO FELIZ CA”R"RE CE .

CA

AS /RAFA

1. ARRUD,

T s,
g VAﬂo REcoMEﬁDADA PAR ATAVAGEN DO
C|FILTRO DE ACORDO ‘COM DIMENSIONAMENTO.
- kQ'= 212,06 mYh
IL da‘tubulagéio =

: ] 2}3,00 m
" {Perda lavagem (He) =

15,00 m

"Perda de Carga unitaria-hanzen-william

J= 10,643 x Q1,85 x C~+1,85 x D*4,87
J= 0,01533 m/m
Qa = 58,91 s
= 140
D= 200 mm

HhArea=3,14xDH4 . L TDEE)C
Area da Tubulagao— © - 0,0314 m2 L
Velocidade =QalA Q=(mds) A=(m?) -
Velocidade = . 1,87596 m/s :

Ha =C*VIG
Ha = 88,97 mca

Sobre Pressao na extremldade da Lmha -

AVER' VAon RECOMENDADA PELO FABRICANTE

Calculo.do Hg (: Desmvel Geometrlvo ) L

Perda de carga total - Hf Menor cota do perfil. - 107090
Qif = 58,905 I/sou 212,06 m*/h Hf=Jx L da Adutora Maior cota do perfil.- v107 090
Hf= 0,429191m Nivel dinémico = 0,000 m
. Didmetro da Tubulagdo de Lavagem do Filtro Altura do filtro = 3,500 m
' Veriticagao do Golpe de Afiete Hg= Nty -Nmc + Nd + Ar
D= 0,29124423 m ou 291,2 mm Calculo da Celeridade Hg = . 3500m .
Diagmetro Adotado = 200 mm ATENGAO: VER DIMENSIONAMENTO A
-1(*) DN justificado no. dimensionamenio da bombz C= 9900/((48,3 + K x (D/E))*0,50) BOMBA NO’ DIMENSIONAMENTO DA BOM- ¢
T C= 4652482 m/s BA PARA LAVAGEM DOS FILTROS i
Ver dimensionamento da bomba para lavagem ATENCAO: A LAVAGEM SERII INDIVIDUAL
do filiro em anexo, com justificativa do DN da tu- {K = 18 UM FILTRO DE CADA VEZ B
bulagdo de 200mm = 200 mm '
E= 8,9 mm
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CALCULO DA DOSAGEM DE SULFATO DA ETA N N
 DIMENSIONAMENTO DO DOSADOR/MISTURADOR DE SOLUGOES QUIMICAS e

LOCALIDADES: CACHIBAS / RAFAEL ARRUDA / ALTO FELIZ

MUNICIPIO: CARIRE - CE

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO: .

Vazdo de adugdo (Qa) 23,580 Ifs ou 84,89 m*h

Dosagem de sulfato (D' 40 mgh

Concentragéo de sulfato (C ) 5%

Tempo de funcicnamento da bomba (1) 16 horas

CALCULO PARA DOSAGENM DE SULFATO

VAZAQ DE DOSAGEM (q)

q=(0a*D~*0,36)/C 67,91 ih
VOLUME DA SOLUCAO ( Vsol)

Veol =q*t 1086,57 litros

VYolume adotado para o tangue de mistura: 1000 lifros




Populagdo Atual { 2016 ): 7620
1524 Ligagbes

Ne de Ligacdes Atual:

Habitames

11323 Habitantes

Alcance do Projeto : 20  Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagio de Projeto ( 2036 ) :
Per Capta . 100 LiHab
Quadro de Evolugdo P@pulacmnaﬁ o
ANO P@PULA@A@(%‘E@M ,,,,,
2016 7.620
2017 7.772
2018 7.928
2019 8.086
2020 8.248
2021 8.413
2022 8.581
2023 8.753
2024 8.928
2025 9.107
2026 0.289
2027 0.475
2028 9.664
2029 9.857
2030 10.054
2031 10.256
2032 10.461
2033 10.670
2034 10.883
12035 11.101
2036 11.323

4




“Quadro demonstrativo de evol

ugdo das vazoes

Yazio Média Vazdo Maxima Diaria ]
wiih | Vs mh
33,34 | 11,11 40,01
34,00 11,33 40,81
34,68 11,56 41,62

3538 | 1179 42,45
2 | 36,09 | 12,03 4330 |
21 36,81 | 1227 44T |
37,54 | 1251 45,05 .
38,79 12,76 45,95
30,06 13,02 46,87
30,84 13,28 47,81
40,64 13,55 48,77
41,45 13,82 49,74 20,
T 4228 | 14,09 50,74 | ‘21
4313 | 14,38 51,75
24390 | 14,66 ED79".
44 87 14,96 53,84 | .
4577 15,26 54,82
46,68 15,56 56,02
47,61 15,87 57 14
48 57 16,19 58,28
4954 | 16,51 50,45 |-

5 DIMENSIONAMENTO GLOBAL (CAPTAGAO), ENVO

MEN LVEND!
S, RAFAEL ARRUDA E ALTO FELIZ) AS VAZOES EST
SOMPENSAR AS PERDAS EVENTUAIS DURANTE A LAVA




EV@LU@ZA@ POPULACIONAL .

- LOCALIDADES: CACIMBAS | RAFAEL ARRUDA | ALTO. FEuz

LT . MUNICIPIO: CARIRE - CE |
s ;.'DEMONSTRATNO DE EVOLUQAO DA POPULACAO ANO A ANO
o .{ffDEMONSTRATlVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANO A ANO

o Vazio média
P Vazéo maxima didria
2 Vazio maxima horéaria

 N° DE PESSOAS POR FAMILIA:
© . N°DE FAMILIAS INICIAL:
_ N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
. ‘,‘.'POPULA@A@ INICIAL (Habitantes):
- POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes):




Populacéo Atual ( 2016 ) : 2755 Habitantes

‘I Habitantes

N° de Ligagbes Atual : 551 Ligagdes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populacdo de Projeto ( 2036 ) : 4094
Per Capta : 100 LiHab

Quadro de Evolugéo P@puﬂaﬁ_@naﬂ

ANO POPULAGCAO(hab)

2016 B 2.755 ‘

2017 2.810

2018 ~ 2.866

2019 2.924

2020 2.982

2021 3.042

2022 3.103

2023 3.165

2024 3.228

2025 3.292

2026 3.358

2027 3.425

2028 3.494

2029 3.564

2030 3.635

2031 3.708

2032 3.782

2033 3.858

2034 3.935

2035 4.014

2036 4.094
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Quadro demonstrativo de evolucio das vazdes

.. Popula

S - Vazéo Meédia Vazéo Mamma Diaria Vazao Maxnma Hor
Ano" . 3 3 _ :

gio | s mTh iis ik
S 2011 co765 4 319 | 11,48 3,83 13,78
2012 2810 3,25 14,71 3,90 14,05
42013 | 2866 3,32 11,94 3,98 14,33
72014 | 2024 § 3,38 | 12,18 4,08 14,62
2015 | 2982 ¢ 345 12,43 414 14,91
2016 3042 3,62 12,67 4,22 15,21
2017 | 3103 3,59 12,93 4,31 15,51
2018 | 3165 | 3,66 13,19 4,40 15,82

1 2019 | - 3228 3,74 13,45 448 16,14
41 2020 3292 | 381 | 1372 4,57 16,46
2021 | 3358 3,89 13,99 4,66 16,79
2022 § 3425 | 3,96 14,27 476 17,43
2023 3494 4.04 14,56 4.85 17,47
2024 | 3564 4,12 14,85 4,95 17,82
2025 3635 4,21 15,15 5,05 18,18
2026 § 3708 4,29 15,45 515 18,54
12027 3782 4 4,38 15,76 5,25 18,91
{2026 | 3858 | 446 | 16,07 5,36 19,29
12029 . 3035 | 4,55 16,40 5,47 19,67
- §72030 | 4014 } 465 16,72 5,57 20,07
2031 | 4094 474 17,06 5,69 20,47




N P Vaz&o méaxima horaria

EVOLUCAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: CACIMBAS
MUNIGIPIO: CARIRE - CE

DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DA POPULACAO ANO A ANO

DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DAS VAZOES ANO A ANO
» Vazdo média
P Vazéo méxima diaria

N DE PESSOAS POR FAMILIA:

N° DE FAMILIAS INICIAL:

N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
POPULAGAO INICIAL (Habitantes):
POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes):




'."’:?P!o‘;pulag:ao Atual

U Nede Ligagdes Atual :

2016 ) :

3190 Habstantes
638 Ligagdbes = =

_Alcance do Projeto : 20  Anos
- Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a. R
. Populagdo de Projeto { 2036 ) : 4740 . Habita
,_.,Per Capta : 100 LiHab Lo
b Quadro de Evoﬂuca@ Populacional
_{AN@ : P@PULA@A@(hab
. 2016 3.190 ke
2017 3.254
2018 3.319
2019 3.385
2020 3.453
2021 3.522
- 2022 3.592
2023 3.664
- 2024 3.738
2025 3.812
2026 3.889
2027 3.966
2028 4.046
2029 4,127
2030 4.209
2031 4293
2032 4.379
2033 4467
2034 4,556
2035 4.647
2036 4.740




- Vaza@ Mamma Dnawa

m-sm J ts 1w
13,29 | 443 15,95

1356 | 452 16,27
13,83 | 4,61 16,59
1411 ] 470 16,93 | -
14,39 | 4,80 17,26
1468 | 4,89 1761 | -
14,97 4,99 17,96
15,27 | 5,09 18,32

15,57 | 5,19 18,69

15,88 | 529 19,06
16,20 | 540 19,44

16,53 | 551 19,83

16,86 | 5,62 20,23
17,19 5,73 2063 4 -
17,54 5,85 21,05 §
17,89 | 5,96 21,47

18,25 | 6,08 21,90

1861 | 620 | 2233
18,98 6,33 22,78
19,36 | 645 23,24
19,75 | 6,58

23,70 -




EVOLUCAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: RAFAEL ARRUDA
MUNICIPIO: CARIRE - CE
DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DA POPULACAO ANO A ANO

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAC DAS VAZOES ANO A ANO
» Vazédo média
- Vazio maxima diaria
e Vazao méxima horaria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA:

N° DE FAMILIAS INICIAL:

N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
POPULACAD INICIAL (Habitantes):
POPULAGAD FINAL DO PROJETO (Habitantes):

4
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Populagdo Atual ( 2016 ): 1675 Habitan@es '

Ne de Ligagbes Atual: 335 Ligagobes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a. - N
Populagéo de Projeto { 2036 ) : 2489 Habitantes -
Per Capta : 100 L/Hab T

Quadro de Evolugdo Populacional ' :

ANO POPULAGCAQ(hab)

2016 1675 4

2017 1.709

2018 1.743

2019 4.778

2020 4.813

2021 1.849

2022 1.886

2023 1.924

2024 1.963

2025 2.002

2026 2.042 . )

2027 2.083 o '

2028 2124

2029 2.167

2030 2.210

2031 2.254

2032 2.299

2033 2.345

2034 2.392

2035 2.440

2036 2.489




b Quadro demonstrativo de evolugio das vazdes -
S Popma “Vazao: Medaa TVazio Maxima Diaria ,Vaza M
N igae | HIs wmih |l o Uls mih

16751 1,94 | 6,98 2,33 8,38
- 1709 1,98 742 2,37 8,54

1743 2,02 7,26 242 8,71
1778 § 2,06 7.41 247 8,89
1813 | 2,10 7,55 2,52 9,07
1849 | 214 | 7,71 257 9,25
1886 § 2,18 7,86 2,62 9,43
T 1924 ) 2,23 8,02 2,67 9,62
1963 2,27 8,18 2,73 9,81
2002 { 2,32 8,34 2,78 10,01 =
2042 2,36 8,51 2,84 10,21
172083 [ 241 8,68 2,89 10,41
12124 2,46 8,85 2,95 10,62
2167 2,51 9,03 3,01 10,83
2210 .§ 2,56 9,21 3,07 11,05
4 2254 . 2,61 9,39 3,13 11,27
12299 1. 2,66 9,58 3,19 11,50
¥ 2345 2,71 9,77 3,26 11,73
1 2392 §| 277 9,97 3,32 11,86
1 2440 7 282 10,17 3,39 12,20
-4 2489 2,88 10,37 3,46 12,44




EVOLUCAO POPULACIONAL

LOCALIDADE: ALTO FELIZ

, _ MUNICIPIO: CARIRE - CE
'DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULACAO ANO A ANO

vDEMONSTRATEVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANC A ANO ,

- Vaziomédia
B Vazio maxima diaria
» Vazdo maxima horéria

P

N° DE PESSOAS POR FAMILIA:
N° DE FAMILIAS INICIAL:
. N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
- POPULACAO INICIAL (Habitantes):
. 'POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes):
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