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ADUTORA DE AGUA BRUTA
M JIA DE @AMMLS

i L@CAUDADE& ATENDIDAS PELA ADUTORA 01:
1. CACIMBAS = 551 FAMILIAS -

“RAFAEL ARRUDA = 638 FAMILIAS

ALTOFELIZ = 335 FAMILIAS

| TOTAL = 1.524 FAMILIAS

. [MUNICIPIO:  CARIRE - CEARA

’\
~|DADOS DO PROJETO
+|NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 1524
~INUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5
. IHORIZONTE.DO PROJETO - (N° de anos ) = n 1 20
- ITAXA'DE CRESCIMENTO ANUAL - (% ) 2,0
- . |CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = g 100
- |COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
|COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
~ {HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16
1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO
~~ . Os parametros adotados para dimensionamento do sastema de -?* cnmento

foram:

1.1 POPULACAD ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 1.524

N°® de pessoas por familia= 5 \é)
Pa=1524 x 5 = 7620  habitanies

Adutora de Agua Bruta
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1.2 POPULACAOC PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

#

Pp= 7620 x 14859

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional {Te )

Te=(1+i)

i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos

l = constante
|
| 20

. Te=(1+0,020)
Tc = 1,4859

1.3 VAZAO_DQ PROJETO (Q)

DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

/\* 1.3.4 VAZAO MEDIA Qv _
'  Onde:
_ Ppxq Pp = populagao projetada
Qm = 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)..... .
| ¥ _a = horas de funcionamento diario ........

Qm= 1.132.255,80 litros/dia
Qm=  47.177,33 liros/hora
Qm= 4747733  mh

Qm=  13,10481 litros/segundo
Qm = 0,01310 me/s

F UNASA Pagina 2

11323 habitantes -
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Qa= 2358866 liroslsegundo X 105 = 247et0 mm;s. n
Qa= . A :84,91919 m3/h X 1,05 = 89,16514 §
o Qa= 1002859 ms x 105 = 002477 -
Qa+ 5% = 89,6514 m¥h  ———————ip l ’:-89,17:.‘_m~”;/|'.‘1 ] ;
| ,'§2.:‘L:RESERVATORm
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- ', ..1 3 2 VAZAO MA)(EMA mARuA (de) S
- : Onde: JEE
. : Pp X g xKi Pp = p0pulat}ao projetada........eirinnn e 11,323
Q= . “g= consumo diario percapita (litro/pessoa) ...... 400
;86400 K1 = coeficiente de méxima detmanda. dlarla 12 =

a= horas de funcionamento diéno ..... ' 6

o Qmd= 1358 706,96 litros/dia
S Qid= '56.61279 lirosihora
. Qmds - 5661279 mth o
- Qmd= 1572578 liros/segundo
Qmd= -~ 0,01573 m¥/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

' Onde: S e

L Q ~PpxqgxKi Pp = populagéo prosetada........;.....'?.......;'..;...'..'.... }-11.32'3
ofla = 200 -
- o q = consumo diério percapita (htro/pessoa) ..... - 400 %
86'400 x 24/a K1 = coeficiente de maxima demanda dténa “:1;2 -

a = horas de funcionamento didfo" ... ocie... ; 16

Qa= 2358866 fitros/segundo
Qa= 8491919 m¥h —>p
" Qa=  0,02359 m3/s s

| vagem dos filtros.

0 volume do reservatdrio de distribuigdo é calculado baseado em 4 /3?
sumo medno dlano maximo da popuiagao SN
4

Adutora de Agu"
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B |
V =— x Pa x Tc x g x Ki
L a

oy = votumedo reservatorio (m* )
V=" 5260 M

S ;P‘alra :efeito-de calculo no projeto foi adotado um volume de:

3 CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O duametro dos trechos em recalque foram dlmenclonados pela férmu!a de

Bresse

l_
. _Dadop K= 1,20

D = 1,20 \Q (m¥s)

©. .. D=0,184 m
© D= 130 mm
- D= 200 mm
D= 0,200 m

o O diametro externo adotado sera de 200 mom

. 4. CALOULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Williaﬂs’" R
.Dado:*" . "C= Tubulagdo PVC = 140 Con oL

o 1,852
e |10s4 (0

4

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E AGIDENTAIS ~

. ~ o Adutora de.«Agua ruta




tﬁ"‘o DE UCN
Altura de sucgdo (PC) | Mj\, j 32'3 %‘ .
Comprimento da adutora de agua bruta (L) | ﬂO)L-a J 50,00 ﬁ\

AT ARG

— Y RU&?&R&GA f
[Ltotal = PC + L i g
L total = 53,00 m
Hf= Jx L
Hf = 8,15 m.c.a

IHfacid. = Hi X 5%

Hfacid.: 0,01 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de aduc@o
um total de: 50,00 metros. :

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =0355cCxP* x>

V= 0,75 mis
7. GOLPE DE ARIETE \%&/
7.1, CELERIDADE
DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s }

D = diametros dos tubos { mm )

e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os modulos de e\as’ﬂmdade para tubos

PVC= 18
D= 200
e= 8,9

ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE DEFoFo | j ,

1iPo | DAMETRO (mm) [ PRESSAO MAXIMA
100 | 150 | 200 {mea)
1Wipa | 48 | 6,8 | B9 00

Adutora de Agua Bruta .-
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C= 465,25

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

7.3.

7.41 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAODOSTUBOS :

FUNASA

CxV

ha =
” 24

ha = 35,56 m

DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )
Hg = Cma-Cme

Hg= 497 m
HgT= HgtHr= 4,97 m

Cma = maior cota do perfil = 107,09
Mc = menor cota do perfil= 102,12

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = hatHgT

hpmax= 40,53

PN = Press&o Corrigida = 20% da presséo nominal
CL = Classe de Pressé&o do tubo escothido em m.c.a

Coﬁegéo'da PN=CL (m.c.a)x12%

Pégina 6
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PNcorigida= 12
- Pn= PNc+hpmax
Pn= 52,53

MATERIAL: Tubo PVC DEFoFo JEDI 200 mm  CL-1 Mpa.

~ Aclasse da tubulagdo a ser empregada no trecho da adutora
sera cornpativel com as pressdes de servigo de 10 Kglom?2 escolhlda
‘em funcao da pressdo de servigo:

CLASSE . |PRESSAQ DE SERVICO (m.c. a)
12 ' 60
15 75

20 ' 100

1 Mpa 100

7.5.- CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 200 mm | 0,200 m
|Pecas k D \Y (K*V)“leg ]
Ligacéo de pressédo 0,043 -
Ampliagédo gradual 0,30 200 0,501 0,004
Curva de 900. 0,40 200 0,501 0,005
. Registro gaveta 0,20 200 0,501 0,003
Vélvula retengéo 2,50 200 0,501 0,032
Barrilete 0,019
Ampliacdo gradual 0,30 200 0,501 0,004
Registro de gaveta 0,20 200 0,501 0,003.
Saida de canalizacio 1,00 200 0,501 0,013 - .
I Total ,:ﬁ:ﬁ,r(haocanazada) ij:._@;foasi s

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL REFERENTE A ADUTORA 01
CompOS|gao da altura manométrica total (AMT)

Hf= 0,15
Prof. inst. bomba= 3,20
hg= 4,97

hilocalizada= 0,063
hfacidentai = 0,01

Hf KIT de dosagem = - 2,00 E

’ Hf filtro = 0,00
Alt do Aerador= 7,00 : -

- AMT ADS-1 = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + h torre ﬂltro .

TAMT= 17,39 m.c.a |

' Adutora de Agua Bruta
FUNASA Pagina? Adutora 01 L= 50 OOm DN :




" 7.7. POTENCIAEXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

- Onde:

. AMIT ADS-1 = altura manométrica fotal do Trecho-1
CUHE= perdas de carga por atrito-ao longo da adutora
~-AS =gltura de sticgio o - ' RO

- hg = desnivel geométrico do térreno (diferenga de nicel entre a cota mlctal da Adutor 1
.. e a cota final da Adutora-1) i o
o hflecalizada = perdas de carga localizadas ’ :
g A;:-hfacndental perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por
o ao longo da Adutora-1)
o 'i:j_Hf KIT de dosagem = perdas de carga no Kit de dosagem de so\ugoes qunmicas
A do Aerador = altura do aerador R

p Y (Z /s )xAM T

T5xn

S Onde: -

P = piténcia exigida no eixo da bomba (CV) 8,83
Q= Va280 O PrOJEtO (S} 24,77
. AMT = gltura Manometrica tofal (M) ............. 17,39

Cen = reﬁdimenfo da bomba /3 IO 85,00
V . : - Fator de corregao da poténcia no eixo da bomba = 1,20
16

R '_.".:_Horas de funclonamento (bombeamento) didrio.........

' f".}}JPoténcaa no-eixo bomba = 8,83 C.V.

[ Péténcia no motor = 10,60 C.V.

oo Potéicia:comercial = 10,00 C.V.
R Tipd:b"é ,bbmﬁja"—"v Submersa

S TENCIA D!\IIDEDA POR DOIS

SRR Sives, DUAS ATIVAS E UMA RESERVA.
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. RUBRICA ¢/

i VAZAO DE UMA BOMBAATIVA= 12,385 Vs |
{POT: DE UMA BOMBA ATIVA= 5,30 CV

x 2,00 = i
x 2,000 = -

A OMETRICA TOTAL = 17 39 mca

o r_.,,;;mmcm DO MOTOR

2CV
5CV
10 CV
20 CV

A

O
JORNO IO I

FATOR DE CORRE(}AO |

50 %
30 %
20 %
15 %

> de 200V

' .'LOG@SDEANGORAGEM

10%

Caacuﬂo d@ empuxn
: S {,j-{ESPECEFECA@@E&B

E= 2(Sgh) en(am)' o
UNEDADE.&j R )

. Empuxo
- Press&o interna méxima
.+ Peso especifico do liquido
.~ “Angulo da curva
7 Diémetro da tubulacio
- - - Secéo da tubulagdo

kg:
kg/m®
radiancs -

Péagina 9
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[ Quadro Demonstrativo R WW*“W i
i b (mm) 200

S { m?}) 0,03142 = |
g { kg/m*) ' 1.000
h {(m) 53
a { Graus ) 90,00 =
a { Radianos ) 1571 ]
E {kg) o 2.333,970 . |

_Calculo do Bloco de Ancoragem

D mm 200

a Graus 90
Calculo da E kg . 233970
area minima :
de contato e 2 o
volumie do ‘ A m? 1166985
bloco de - —
am@mgem Volume do bloco m* 0,972 . .-
Quantidade de blocos Un 2000 ¢
Volume Total m?® ‘1,94‘5f.
I
Valores de s, para diversos tipos de solo S R
Taxa admisivel no solo na vertical | s ponkg f em?| . >

20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original . 10 .
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavagao -3
Pedreguiho ou areia grossa compactada -4
Argila rigida 4
Argila média 2
Areia grossa de compacidade média 2
Areia fina compacta 2
Areia fofa ou argila mole escavada & pa 1

Adutora de Agua Bruta

Rocha

Pagina10 [ Adutora 01 - L= 50,00m - DN 200mm
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ADUTORA DE AGUA TRATADA -TRECHO 02— |
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RUBRIC é’k 4

|LOCALIDADES ATENDIDAS PELA ADUTORA 02:

1 CACIMBAS = 551 FAMILIAS .

RAFAEL ARRUDA = 638 FAMILIAS

TOTAL = 1.189 FAMILIAS

IMUNICIPIO: CARIRE - CEARA

DADOS DO PROJETO

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parémetros adotados para dimensionamento do sistema de abastemmente -

foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 1.189
N° de pessoas por familia= 5

Pa=118 x 5 = 5045 habitantes

FUNASA Pagina 1

INUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 1189
INUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5 ]
{HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20 -
. {TAXADE CRESCIMENTO ANUAL - (%) 2,0
- JCONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = g 100
|COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
{COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

Adutora de Agua Tratada
Adutora 02 - L= 9.173,00m - DN 200mm -

&
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RUBRICA /

12 POPULAGAO PROJETADA (Pp) Jerion

Pp=PaxTc

Pp= 5945 X 14859 = 8834 habitantes

. 1.24 Taxade ;Crescimem@ Populacional (Tc )

/—\ TC:(']'*"E)

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
To=(1+0,020)
Tc = 1,4859
1.3 VAZAQ DO PROJETO (Q)
»;DEMONSTRATWO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
N Q= Ppxq Pp = populagio projetada............ccovevverernren. 8.834
me g = consumo didrio percapita (litro/pessoa)..... 100 o
86.400 ) A SR
a = horas de funcionamento diario ... 16

Qm= 883.367,55 litros/dia

. Qm=  36.806,98 litros/hora
Qm=  36,80698 m3h
Qm= 1022416  litros/segundo
Cim = 0,01022 mé/s

1.3.2 VAZAC MAXIMA DIARIA {Gmd)

Onde: /g o
Q= Pp x g xK1 Pp = populagso projetada..... ... I 8.:834 .
md = 86.400 g = consumao didrio percapita (Ilitro{pess:pa) ..... 100
! K1 = coeficiente de maxima demanda diéria..... . 1,2
a = horas de funcignamento diario.......ioves = 16
Adutora de AgUa-Tr'atédé -
FUNASA Péagina 2

Adutora 02 - L= 9.173,00m - DN'200mm



o

FUNASA S ‘ Pégina 3

Qmd= .1.060.041,06 litros/dia
. QOmd= . 44.168,38 litros/hora
 Omd* 4416838  mdh
Qmd=  12,26899 litros/segundo
Qmdz 001227  m¥s

"\ RUBRICA

* /133 VAZAO DE ADUGAO (@a)

o - Onde: e
RO q . +Ppxq x K1 Pp = populagéo projetada.............. ORI SPRUINIC R . X
Qe e

ar; g = consumo digrio percapita (htrolpessoa) ..... :_‘_'_1'00";
: .'-'86'400 x 24/a K1 = coeficienie de maxima demanda didria.... 1,2
a = horas de funcionamento d&ario....'....*...v-.'...-...._v 16

1. Qa=". 1840849 litros/segundo R
Qa= 66,25257 mth ————— | es25mih |
“Qa=- 001840  ms

g -2;-.'12RE-SERVATOREO

-0 volume do reservatério de disiribuicéo & calculado baseado em :1'
sumo medlo dlarlo maximo da poputagao

V =— x Pa x Tc x g x K1
3

+ " Ver o dimensionamento da reservag&o do projeto na "Adutora 01" AN

v..:""*.:?*CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O dlametro dos trechos em recalque foram dsmemlonados pe!a férmula de
Bresse

o Dador . K= 120

D= 1,20 NQ (md/s)

Adutora de Agu' T : t"d'
Adutora 02 - L"‘ 9 173 OOm' ’ D




 'D=0,63 m

.. D= 1e279 mm

- D= 200 mm
D= 0,200 m

e - O diametro externo adotado sera de 200 mm-

’;,vﬁ.;ét:'=,f;iﬁCALCUi}-ﬁO%DAs--PERDAS. DE CARGA DA ADUTQRA e

“Célculo das’ perdas de carga longitudinais ( Hf } - Hazen Wllhar\s
“Dador . C=Tubulagdo PVC = 140

R BN P : 1,852
o e MX(QJ

"ple

5 PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACI DENTA%S
- Altura de sucglo (PC)

Compnmenﬁo da adutora de agua bruta (L)

IL total PC + L l

Ltotaﬂ a7 m

3 Hf,-.—.«-q‘x C

S 'Hfﬂ - 1605mca

IHfacxd Hfx 5%

| --_f_:f-,Hfac.d : 08umca

As perdas Iongttudmaus foram calculadas para todo trecho de adugao ,
-um tota! de . 9.173,00 ‘metros. :

S ‘.f;_';6.-fi;_{CALCULO DA VELOCIDADE (v)

S V.' :0,35 575 Cx D),sz L

Adutora de Agu ) ~T
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V= 0,59 m/s

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = didmetros dos tubos ( mm }
e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 200
e= 8,9

ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE DEFoFo

| DIAMETRO (mm)
TIPO 1306 | 150 | 200

PRESSAD MAXIMA

(moa)

iMpa| 43 | 68 | 89

100

9900

\/48,3 + Kx Q
e

lo =

C= 465,25

N 7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAC

CxV
g

ha =

ha = 27,74 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO (hg)

Hg = Cma-Cme
Hg= 57,06 m
HgT= Ho+Hr= 57,06 m
FUNASA Pagina 5
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3 RAEPRRGTIES

=
Y

Cma = maior cota do perfil = 164,15

Mc = menor cota do perfil = 107,09 o

UUR CA

%“’“i s

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARI ETE

Hpmax = hatHgT

hpmax= 84,80

744 CORREQJ\O DA SOBREPRESSA@ SOBRE A CLASSE DE PRESSA@ DOS TUB@S

' ,'PN Pressao Comgida 20% da pressao nominal
CL = Classe de Pressao do fubo escolthido em m.c.a

Corregédo da PN = CL (m.c.a J % 12%

PiNcorigida= 12
Pn= PNc+hpmax
Pn= 96,80

MATERIAL: Tubo PVC DEFoFo JEDI 200 mm  CL- 1 Mpa

A classe da tubulagdo a ser empregada no frecho da adutora
seré compailvel com as pressfes de servigo de 10 Kg/em2 escolhida
em fungéo da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

1 Mpa 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 200 mm | f 0,200 m
|Pegas Kk D V (K*V)AWZQ I
Ligacéo de presséo -0,026° '
Ampliaggo gradual 0,30 200 0,391 0,002 !
Curva de 900. 0,40 200 0,391 0,003
Registro gaveta 0,20 200 0,391 0,002
Vaivula retencao 2,50 200 0,391

FUNASA

Pagina 8

0,019

- Adutora de Agua Tfatéda :

flutora 02 - L= 9.173,00m - DN 200mm




M

Barrilete 0,012

- Ampliagdo gradual 0,30 200 0,391 10,002 o
 Registro de gaveta 0,20 200 0,391 0,002 .
- Safda de canalizaggo 1,00 200 0,391 0,008
" [Total = Hr(hlocalizada) 0,038

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL REFERENTE AO TRECHO 1

Com

hflocalizada = 0,038
Hf KIT de dosagem = 2,00

Alt. Reserv Apoiado = 5,50

posicdo da altura manométrica total (AMT).
Hf= 16,05
AS= 1,50
hg= 57,06

hfacidental = 0,80

Hffilkbo= 0,00

AMT ADS-2 = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + h reserv. apoiado 02

[ AMTADS-2= 8295 mca |

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

Onde:

AMT ADS-2 = altura manoméirica total da adutora 02
~ Hi = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

AS = aitura de sucgio ’ .

hg = desnivel geoméirico do terreno (diferenga de nivel entre a cota 1n|aal da Adutora-?_

ea cota final da Adutora-2) : : EER
hilocalizada = perdas de carga localizadas ' ; S
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga po i
ao longo da Adutora-2)
Hf KIT de dosagem = perdas de carga no Kit de dosagem de solugoes qunmlcas
hREL = altura do reservatotio elevado :

O/ s JxAMT

T5xn Mg

Onde:
P = poténcia exigida no sixo da bomba (CV) 31,31
Q = vazao do projets (s).......ccevecvecve i, 12,27

FUNASA

: Adutora de Agua Tratada
Pégina 7 Adutora 02 - L- 9 173 OOm ‘DN 2 m




. AMT = alfura manométrica total (mca) ................... 82,95
L N =1endimento da bomba (%) ......cvrweesvocrseersoe 65,00

g ”":;,,',",»;,’;Fator de corregéo da poténcia no eixo dabomba = 1,10
_}'-Horas de funcxonamento (bombeamento) didrio.......... 16

..~ [Poténcia no eixo bomba = 31,31 C.V.
- |Poténcia o motor = 3445 C.V.

" Poténcia comercial = 40,00 C.V.
Tlpo be bomba = Centrifuga

;_;;sr;.;-.:amcos.DE'ANC@RAGEM

ObserVagao 01: O fator de correcéo acima mencuonado ‘tratf -
~quevariade acardo com a poténcia do motor (\nde tabel abal'
Azevedo Neto). TR

[ POTENCIA DO MOTOR FATOR DE mRREcAo

2 OV 50 % J
5CV 30 %
10 CV 20%
20 CV 15 %

. <_' OU'
2
)

(OO R B ]

o> de 200V 0% |

| Camuﬁ@ uempuxo

s }‘E$PECEFECA@@E$

“Empuxo
Pressao interna maxima
“Peso especifico do liquido
Angulo da curva
- Diametro da tubulagéo
. Sec¢éo da tubulacio

WU H O s m

L Quadm Uemnnstmtwa

N (m‘*}

{ kg/m?)
- (m)
_ - ( Graus )

__( Radianos }

(kg )

e+ = o o

Pégina 8
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Caicuﬁa do ;'Bﬂoéc@ de szhgc;@,ra@em |

D ..

mm

Graus

_,.Qéﬁculia da

o

ncamgem |

Volume do bloco

Quantidade de blocos

Volume Total

- V,;a;'a@aﬁ;eﬁsﬁd;e;_;;sadm para diversos tipos de solo

' ~"".-';Arglla ﬂglda
- Avgila rmédia
1L ?Arela‘grossa de compacidade média
~ - Areia fina cormpacta
' “Aveia fofa ou argila mole escavada a pa

j.; ma;@q@isma no solo na vertical

Péagina 9
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TRECHO 03 U s

ABUT@RA DE AGUA TR

- {LOCALIDADE ATENDIDA PELA ADUTORA 03:
. |RAFAEL ARRUDA = 638 FAMILIAS
~ IMUNICIPIO: CARIRE - CEARA

1DADOS DO PROJETO :
~[NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 638 |
- INUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5
|HORIZONTE DO PROJETO - (N° de anos ) = n 20
- {TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (%) . 2,0
JCONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = g 100
|COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 12
“ICOEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
{HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecxmento ,
foram: : '

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 638
N° de pessoas por familia= 5 )

Pa= s3s x 5 = 3190 habitantes

) - Adutora de Agua Tratada
FUNASA Pagina 1 Adutora 03 L= 2. 558m DN 150mm L
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1.2 POPULAGAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 3190 X 1,4859 = 4740 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional {(Tc )

-~ Te=(1+1)
1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
.20
Tc=(1+0,020)
Tc = 1,4859
1.3 VAZAO DO PROJETC (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES
1.3.4 VAZAO MEDIA (Qm)
Onde:
M Ppxq Pp = populagao Projetada.. ........couwmrreeeeeraens 4.740
Qm= —— — . .
86.400 g = consumo didrio percapita (litro/pessoa)..... 100
a = horas de funcionamento diario s 16

Qm= 474.002,10 litros/dia

Qm=- 19.750,09 titros/hora
Qm= 19,75008 m*h
Qm= 5,48614 litros/segundo
Qm = 0,00549 m3/s
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qrnd) \g
Onde:
B Pp x g x K1 Pp = populagdo projetada......c.coveciriciiinnee, 4.740
Qmd = 86.400 q = consumo didrio percapita (lirofpessoa)..... 100
- K1 = coeficienie de maxima demanda didria.... 1,2

a = horas de funcionamento diario ................. 16

FUNASA Pégina 2 Adutoré 03 - L=2. 558m DN 150mm
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Qmd= 568.802,52 litros/dia
Qmd= 23.700,11 litros/hora
Qmd= 2370011 m¥h

Qmd = 6,58336 litros/segundo
Qmd = 0,00658 m3/s

%y,
Ry,
pa———

1.3.3 VAZAO DE ADUCAD (Qa)

Onde:
a PpxaxKi Pp = populagao projetada.. ... .erecerenens 4740

a= . :

g = consumo diario percaplta (htro/pessoa) ...... 100
- 86.400 x 24/a K1 = coeficiente de maxima demanda dlana-; _‘1;2 =

a = horas de funcionamento didrio ....... RO [ S

Qa= 9,87504 litros/segundo

Qa= 3555016 wm*h —m—Pp 35,55 Me/h

Qa= 0,00988 md/s

2. RESERVATOREO

O volume do reservatorio de distribuig8o ¢ calculado baseado em 113 do con»- 2
sumo médio didrio maximo da populacéo. .

1 s
V = x Pa x Tc x g x Ki -

3

Ver o dimensionamento da reservagéo do projeto na "Adutora 01"

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA \g

O diameiro dos trechos em recalque foram dimencuonados pela formula de
Bresse:

1
Dado: K= 1,20

D = 1,20 \Q(m¥s)

Adutora de Agua Tratada:
FUNASA Pagina 3 Adutora 03 L— 2 558m DN 150mm '




. 0O diametro externo adotado sera de 150 mm

g -f,:_,Q‘ALgu,Lo--DAS~PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

5 PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACI DENTARS | ‘1 B

' - V'E.Hfacijd', LI ,0 29 m c.a \ﬁ

. '_vli..'a-um total de: 2.558,00 metros.

UFUNASA. Pagina 4

D= 0,119 m
D= 41925 mm
D= 450  mm
D= 0,150 m

Calculo das pevdas de carga longitudinais { Hf ) - Hazen W;lllans
Dado : . C= Tubulaggo PVC = 140 . 5

c)

: X
744,87

o - Altura.de sucgéo (PC)
L vq__cOmpnmenm da adutora de dgua bruta (L)

|L total PC L !

CLtotal= 256000 m

L _".;,Hf=fii_- 574 mc.a

" [Hfacid. = fo 5%,

i As perdas Iongttudlnaus foram calculadas para todo trecho de adugao o

6 CALCULO DA VELOCIDADE (v)

3_ V= 0355CaD 0]

Adutora 03 —.._ i 2 558m




/7.3 DESNIVEL GEOMETRICO ( hg ) j h

"7»-»’7i.-JGOLPE:DE.-AMETE | N

. Mpa 4,8 | 6,8 8,9 100

CFUNASK Paginas

V« 0,56 mis &E} O
%

7 1 CELEREDADE

DADOS
" C =celeridade da onda { m/s)
D didmetros dos tubos { mm )

e espessuras ‘dos tubos ( mm )
|ente que leva em conta os mdédulos de elastlcadade para {ubos -

“ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE DEFoFo
1po. | DIAMETRO (mm) | PRESSAC MAXIMA
400 | 150 | 200 (mca)

" 9900

| _}[_;‘:/4_8,3 o

e

 C= 469,12

CxV

haz e
e = e

. ha ﬂ 26,68 m

. Hg = Cma-Cme
o Hg= 13,82 m
HgT Hg+Hr= 13,82 m

Adutora 03 - L 2.58




Cma = maior cota do perfil = 177,97
Mc = menor cota do perfit= 164,15

7.4. SOBREPRESSAC MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = hatHgT

hpmax= 40,50

7.4.4 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS -

PN = Pressgo Corrigida = 20% da presséo nominal
CL = Classe de Press8o do tubo escolhido em m.c.a

| Correcéio da PN = CL ( m.c.a ) x 20%

PNcorigida= 12
© Pn= PNc+hpmax
Pn= 52,50

MATERIAL: Tubo PVC DEFoFo JEDU 150 mm  CL- 1 Mpa.
- A classe da tubulacBo a ser empregada no trecho da adutora

seré compativel com as pressbes de servigo de 10 Kg/em2 escolhlda §
em funcéo da pressdo de servigo: ; %ﬁﬁ

CLASSE PRESSAO DE SERVICO {(m.c.a)
12 60
15 7%
20 100

1 Mpa 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

IRECALQUE 150 mm | 0,450 m
{Pecas k D Vv (K*V)r2izg |
Ligacéo de presséo 0,024
Ampliacéo gradual 0,30 150 0,373 0,002
Curva-de 900. 0,40 150 0,373 0,003
Registro gaveta 0,20 150 0,373 0,001

Valvula retencéo 2,50 150 0,373 0, 018

‘ \j Ad""ftra de Agua Tratada
FUNASA : Pégina 6 Adutora 03 - L—- 558m DN 150mm
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Barrilete

Ampliagdo gradual 0,30 150 0,373
Registro de gaveta 0,20 150 0373
Saida.de canalizagao 1,00 150 0,373

[Total - Hr(hiocalizada)

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL REFERENTE AO TRECHO~1
Composigéo da altura manométrica total (AMT)

- Hi= 574

S AS= . 2,00

hg= 13,82

N hilocalizada= 0,035
! nfacidental = 0,29

Ali. Reserv Elevado= 18,00
AMT ADS-3 = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hREL

[ AMT ADS-3= 30,88 m.c.a |

Onde:

AMT ADS-3 = altura manométrica total da Adutora-3
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora
AS = altura de sucgdo oo
hg = desnivel geométrico do terreno (olﬁerenga de nicel entre a cota inicial da Adutora—S _

ea cota final da Adutora-3) :
hilocalizada = perdas de carga localizadas :
hfacidenial = perdas de carga acidental {considerado 5% das perdas de carga por; atrrto
ao longo da Adutora-3) ;

hREL = altura do reservatério elevado (existente) de Rafael Arruda

- 7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

O/ s edMT
15xn

P=

Onde:

P = poiéncia exigida no eixo da bomba (CV) 8,08
Q = vaz50 do projeto (US) v 6,58
AMT = gltura manométrica total (mca) .....ovvveee... 39,88
n = rendimento da bomba (%) oo 65,00
Fator de corregéo da poténcia no eixo da bomba= 1,20
Horas de funcionamento (bombeamento) diario.......... 18

FUNASA N Péagina 7 Adutora 03 = L- 2. 558m DN 150mm
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" {Poténcia no eixo bomba = 8,08 C.V.
Poténcia no motor = 9,690 C.V.
- Poténcia comercial = 10215 C.V.

Tipobebomba=  Centrifuga

Observagio 01: O fator de correcio acima mencionado, trata-se de uma folga’
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abalxo segundo :

Azevedo Neto).
-~ . [T POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORREGAO _
<< ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10Q¢CV 20 %
10 a 20CV 15..._% -
.> de 20¢CV 10 %

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Calculo d@ empum

o ESPECIFICACOES UNSDADE; oo
E Empuxo kg .- - . Ca
~h- Pressdo interna maxima mooio
9 Peso especifico do liquido kghms 5
N a Angulo da curva radianos -
D Diametro da tubulagdo rm .
S Secdo da tubulagdo m?

Quadm Demonstrativo

{ mm )
- (m?)
{ kg/m® )
-~ (m)
- { Graus )
{ Radianos )

mle @ 3@&25

(kg )

FUNASA Pagina &
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D

. Caﬁcui@ do Bloco ;icﬂé‘;,Am@m

em -

i

Graus

kg

Volume do bloco

Quantidade de blocos

Volume Total

> Vaﬂams’ de sadm para diversos tnp@s de 5@%0

igPedregulho ou areia grossa compactada
- Argilarigida
o Argilarmédia
. =Areia grossa de compacidade média
. Aveiafina compacta
- :Areia fofa ou argila mole escavada # pa

s f. FUNASA ER Pégina 9

Adutora 03




/

51 FAMILIAS

ATENDIDA PELA ADUTORA 04:

CARIRE - CEARA

[DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS

NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA

HORIZONTE DO PROJETO - (N° de anos ) = n

TAXADE CRESCIMENTO ANUAL - ( % )

CONSUMO"IIARIO PERCAPTA ( thm/Pessc)a ) = Q)

1.4 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

0 oNede familias = 551
COUNe :de‘pé’ssc‘;as por familia

- I-{:Pa»': 1 X 5 =

2755

habitantes

Pagina 1
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RUBRICA

1.2 POPULACAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 2755 X 1,4859 = 4094 habitanies

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )

Te=(1+1)

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projetc de 20 anos
20
Tc=(1+0,020)

Tc = 1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
Q= Ppxg Pp = populacac projetada...........cceecereerveerunne. 4.094
m= g = consumo didrio percapita (litro/pessoa).....
86.400 . .
a = horas de funcionamento diario ........c....... 3

Qm= 409.365,45 litros/dia
Qm=  17.056,89 litros/hora
Qm=  17,05689 m/h

Qm = 4,73803 litros/segundo
Qm = 0,00474 md/s

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Omd)

Onde: j .
Qo = Ppx g xKi Pp = populagio projetada...... e 4094 -
md = 86.400 q = consumo diério percapita (litro/pessoa).....

K1 = coeficiente de maxima demanda diéria....
a = horas de funcignamento didrio ......ceeceuee ‘

Adutora de Agua Tratada

FUNASA Pégina 2 Adutora 04 - L= 4.585m - DN 150mm
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Qmd= 49123854 litros/dia
Qmd= 20.468,27 litros/hora
Qmd= 2046827 mdh

Qmd = 5,68563 litros/segundo
Qmd = 0,00569 me/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

. Onde:
Q Pp xqx K1 Pp = populagio projetada..............cco...civrvenenne 4,094
a =
litro/pessoa)..... 10
86.400 x 24/a ¢ = consumo diario percapita (m'o/pessoa) 100

K1 = coeficiente de maxima demanda didria.... 1,2
a = horas de funcionamento diario ........c........ 16

Qa= 8,52845 litros/segundo

Qa= 3070241 mfh ————b

Qa= 0,00853 mels

2. RESERVATORIO

O volume do reservatorio de distribuicdo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario méaximo da populacdo. :

1
V =-— x Pa x Tc x q x K1
3

Ver o dimensionamento da reservagéo do projeto na "Adutora 01"

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O didmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:

1
Dado: K= 1,20

= 4,20 VQ (m3/s)

‘ Adutora de Agua Tratada '
FUNASA Péagina 3 Adutora 04 - L= 4.585m - DN 150mm i




D=0,111m
D= 11082 mm
D= 150 mm
D= 0,150 m

O didmetro exierno adoiado sera de 150 mim

4., ;CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

- Céleulo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen thhans
Dado: " C=Tubulaggo PVC = 140

D

1,852 o
. 1@26? X(Qj J= 0,0017.m/
D* A C R

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS . v. S
- Altura de sucgéo (PC) PC=  2,00m
Comprimento da adutora de agua bruta (L) L= 4585,’0@'@‘

[Liotal = PC + L |

L total = 4.587,00 m

/“\ ; :
: A = 7,84 m.c.a

Hfacid. = Hf x 5%

Hfacid. = 0,39 m.c.a

- As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugao B e
“um tota| de: 4.585,00 metros. : .

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v) 4

V =0355%CxPxJ%*

‘ V= 0,48 mls

‘Adutora de Agua T ratada ;IV:‘
FUNASA Pagina 4 Adutora 04 - Li= 4.585m - DN 150mm -




7 GOLPE DE ARIETE

7’1 CELERIDADE

-,a,DADos |
+ .. G = celeridade da onda ( m/s )

" D = disimetros dos tubos { mm )
Le= espessuras dos tubos ( mm )

TR ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE DEFoFo
s 'ﬂp@ “DIAMETRO {rnm) PRESSAO MAXIMA

' 400 | 150 | 200 (mca)
i AMpa| 48 | 68 | 89 100

9900

. e- .
: "'.'1/48’3—}—}@%@

e

. .C= 489,42

7.2 CALCULO DA SOBREPRESSAO

CxV
g

ha» =

ha= 23,04 m

7.3, DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )

Hg = Cma-Cme

Hg= 19,05 m j

- HgT=Hg+Hr= 19,05 m

Pagina 5 Adutora 04~ \: 4 585m
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TN Cma - maior cota do perfil =
. | Mc menor cota do perfil =

183,20
164,15

-:;-7""4.,‘i;:jv{;S'OBREF?RESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

- Hpmax = ha+HgT

7 4 1 CQRRE@A@ EJA S@BREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSA@ DOS TU

:'-'3 _'jPN Pressao Cornglda 20% da pressdo nominal
e ,Qi:,:i_i;'CL Classe de Presséo do tubo escolhido em m.c.a

EhEs Corre(;ao da PN = CL (m.c.a) x 20%

o :'_ PN@@ngndam 42
o PNc+hpmax

Pn~
in 54,09

S ;f__j.MATERlAL Tubo PVC PBA JE DN

.em fungao da presséo de semgo

150 mm  CL- 1 Mpa C

A ciasse da tubuiagao a ser empregada no trecho da adutora

CLASSE

PRESSAO DE SERVICO (m.c. a)

=T
A5
20
-}ﬁMpa}, _

60
75
100
100

L ~z__g;;|RECALQUE |

150 mm l

lPegas

K

D \

L ?.Lﬂga@ao de presséo
Sl <;Arnpha(;ao graduai
- .Curva de 900.

_V';‘v,:ff'v",_iRegls’c o:gaveta
IR §Vélvula rétengao

CUUURUNASA

0,30
0,40
0,20
2,50

Pagina 6

150 0,322
150 0,322
150 0,322
150 0322

(K*V)"ng O
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Barrilete
Ampliacéo gradual 0,30 150 0,322
-Registro de gaveta 0,20 150 0,322 0,001
- Saida de canalizacéo 1,00 150 0,322 0,005
ﬁ"@m - Hr(hlocalizada) - 0,026 |

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL REFERENTE, AO TRECHO 'i

~ Composicdo da altura manométrica total (AMT)

nicel entre a cota inicial da Adutora—4 ;

Hf= 784
AS= 2,00
hg= 19,05
~ hflocalizada= 0,026
‘ hfacidental = 0,39
Alf. Reserv Elevado= 18,00
AMT ADS-4 = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + h torre filtro
| AMT ADS-4= 47,31 m.c.a |
Onde:
AMT ADS-4 = altura manométrica total da Adutora-4
Hf = perdas de carga por atrifo ao longo da adutora
AS = altura de sucgdo
hg = desnivel geométrico do terreno (diferenca de
ea cota final da Adutora-4)
hilocalizada = perdas de carga localizadas :
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por: atnto
ao longo da Adutora-4) B
-hREL = altura do reservatdrio elevado (existente) de Cacumbas
~ 7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

O / s )JeAMT
T5xn

P =

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 8,28
‘ Q = vaz80 do Projeto (S)....cuvenieeer e, 5,69
; AMT = altura manométrica total (Mca) ..o........coe...e. 47,31
| n = rendimento da bomba (%) .......ccceeerrrvrrvrrennnn. 65,00
E Fator de corregéo da poténcia no eixo dabomba= 1,20
% Horas de funcionamento (bombearnento) diario.......... 16

FUNASA Pagina 7

" Adutora de Agua Trtada
Adutora 04 - L= 4.585m - DN 150mm .




‘\ W ﬁ O
3 m.w:wmb;amv}v_‘mmww.mnmsm f
Mﬁuwm f“

; h‘i’i&m&zxﬁﬂ&

Poténcia no eixo bomba = 8,28 C.V.
Poténcia no motor = 093 C.V.
Poténcia comercial = 10A 15 CV.

Tipo be bomba = Centrifuga

Observacgo 01: O fator de correcdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abamo segundo
Azevedo Neto). B
POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORREGAO .
) < ou = 20CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10CV 20 % .
10 a 20CV 15 %
> de  20CV 10 %
8. BLOCOS DE ANCORAGEM
céﬁcuﬂo do SMPUXO E= Z(Sgh) sen(alZ)
. ESPECIFICACOES UNIDADE: & -+ D
E Empuxo kg -
h Pressao interna maxima mo
g Peso especifico do liguido kg/m?
/ a Anguto da curva radianos
) D Didmetro da tubulagdo Fm
S Sec¢édo da tubulagdo m?

Quadro Demonstrativo
(m*)
( kg/m*)
(m)
{ Graus )} :
( Radianos } ABT
(kg ) . A351,8097

me o 3@@?@

Adutora de Agua Tratada
FUNASA Pégina 8 Adutora 04 L- 4, 585m DN 150mm



Célculo do Bloco de Ancoragem

D mm 150 s

a Graus ) B = 90 :

Célculo da E kg - . 1858
area minima , o
de contato e

volume do A m o
bloco de
ANCoragem | volume do bloco m®

Quantidade de blocos

Volume Total m

|Valores de s, para diversos tipos de solo

“|Taxa admisivel no solo na vertical

“Rocha

‘Rocha alterada mantendo ainda a estrutura original :
‘Rocha altérada, necessitando gquando muito de picareta para escaVagao
Pedregulno ou areia grossa compactada
Argila rigida
Argila média
Areia grossa de compacidade média
Avreia fina compacta
Avreiafofa ou argila mole escavada a pa

|  Adutora de Agua Tratada -
FUNASA Pagina 8 Adutora 04 - L= 4:585m - DN 150mm




335 EAMILIAS

I CARIRE - CEARA

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE-FAMILIAS ATENDIDAS

NUMERO'DE'PESSOAS POR FAMILIA

HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % )

CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = g

COEFICIENTE-DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 '

1 DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

"'f_v «f_Os parametros adotados para dimensionamento do sustema de abastecnm

e :‘foram

@RAS DE FUNCIONAI\/IENTO DIAR!O a

POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa %‘N": de familias x N° de pessoas por familia

- - :N°defamilias = 335
- “N°de pessoas por familia= 5

Pa= 335

o FUNASA

5 = 1675

Pégina 1
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Qm=- 248.888,25 litros/dia
. Qm= 10.370,34 litrosthora
Gm= - 10,37034  m%n
. Qm= 288065 litros/segundo
Q= m3/s

1 3.2 VAon MAX MA DIARIA (Gmd)
- Onde:
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712 POPULAGAO PROJETADA (Pp) oo

- Pp= 1675 x 1,4859 = 2489 habitantes
. | 2'@ - Taxa de -Qu‘efsc‘émewm Populacional (Tc )

o Te=(1+1i)
-1 = constante
- i = taxa de crescimento anual de 2,00%
- n ="horizonte do projeto de 20 anos
N 20
Te=(1+0,020)
Te=1,4859
1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
/DEMONSTRATIVO DAS VAZOES
© . 4.34 VAZAO MEDIA (Qm)
il —— Onde: o
o Ppxg Pp = pOPUIAGHD Projetada.....c...ciiuvec
Qs
17 86.400 q = consumo didrio percapita (htro/pess'oa) v 100
RS a = horas de funcionamento d‘arlo T A

Q= Pp Xgx K‘ Pp = poputago projetada.........c.eee...d . 489"
|Gma = "-86 400 ‘ g = consumo diario percapita (htro/pessoa) ...... _

K1 = coeficiente de maxima demanda dlana
a = horas de funcionamento diario:.; '
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Qmd= 298.665,90 litros/dia
Qmd= 1244441 litros/hora

Qmd= 1244441 m%h T Mg,
Qmd = 3,456878 litros/segundo
Qmd = 0,00346 mels

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO {Qa)

- Onde: .
a Ppxgx ki PP = populacio projetada.........covereiceenenn: . 2489
a=" . . ; S Lok
. , q = consumo diario percapita (litro/pessoa)..... 100 "~ -
86.400x 24/ K1 = coeficiente de maxima demanda dlana.... 1,2
a = horas de funcaonamento diano voeeeieeeeene 16
Qa= 518517 litros/segundo _
Qa= 1866662 mih ———p
Qa = 0,00519 m?/s '

2. RESERVAT@REO

O volume do reservatério de distribuigdo é calculado baseado em 1/3 do con- ‘
sumo médio diario maximo da populagio.

1
V = — x Pa x Tc x g x K1
3

Ver o dimensionamento da reservagdo do projeto na “Adutoka 04"

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O didmetro dos trechos em recalque foram dnmencuonados pela formula de
Bresse : B ,

] o

Dado: K= 1,20

D =120 \VQ(m¥s)
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D= 0,086 m
D= 8841 mm
D= 4100 mm
D= 0,100 m

O didrmetro externo adotado sera de 100 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Wllhans

Dado: - C = Tubulaggo PVC = 140
1,852 :
b= 10,64 (O J= 0,0049 mim
D+ "\ ¢ B

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS ,
Altura de sucgéo (PC) PC= z,sm m
C@mpmmen’m da adutora de dgua bruta (L) L= 774400 m N

[Ltota|=PC+L !

L total = 7.748,00 m

Hi=Jd XL

Hf = 37,94 m.c.a

Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid.: 1,90 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugao
um total de: 7.744,00 metros. :

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

J

V =0355%CxF x>

- Adutora de Agua Tratadav-f
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V= 0,66 mis

7. GOLPE DE ARIETE

7.1. CELERIDADE

DADOS:
C = celeridade da onda ( m/s )
D = diametros dos tubos ( mm )
e = espessuras dos tubos (mm ) ' S
K= coeftctente gue leva em conta os médulos de elastucudade para tubos .

PVC ="
D= 100
&= 7.8
ESPESSURA TUB0 DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
Tpo [ 50 | 75 | 100 (mea)
C42 | 27 | 39 | 50 60
C45 | 33 | 47 | 61 75
c20 | 43| 61 | 7.8 100
c . 9900
.\/48,3 + k2
&
C= .592,62

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAQ

CxV
g

ha =

‘ha= 39,82 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )
Hg = Cma-Cme j

Hg= 3591 m

Adutora de Agua Tratada’f'
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HgT— H0+Hr= 35,91 m

Cma _:mator cota do perfil = 143,00
. Y__'I\/lc A"nor cota doperfil= 107,09

- 7’@4;5:03&3{&93&3_8/&@ MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

- Hpmax = ha+HgT

144 CORRE@AO s:m SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO D@S UBOS

PN Presséo Corrlglda 20% da presséo nominal
CL Classe de Pressao do tubo escolhldo em m.c.a

,, Corregao da PN CL(m.ca)x20%

PNc«mgadaw 12
. Pn=hpmax
- Pn= 87,73

MATERIAL Tubo PVC PBA JE DN 100 mm  CL- 20
A classe da tubulacéo a ser empregada no trecho i

ivel com-as presstes: de servigo de 10: Kg/c '
,, ressao de servigo: '

; -.CLASSE - |PRESSAQ DE SER\/!QO (m.c. a)
12 | 60
15 75

20 100

’ "5.1-._CA“;CULO‘ DE‘PERDAS DE CARGA LOCAL&ZAD S

100 mm |

k D WV (K*V)“leg

RS -:‘Lﬂgagem de presséo
- Amplia¢ao gradual 0,30 100 0,440

- Curva‘de 90o. - 0,40 100 0,440
: _r»'f_:ReglstrO;.gaveta 0,20 100 0,440

~

efengao 2,50 100 0,440
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-’Bamieie o ' . ;-0,‘01'5
;'Ampliagao graduai | 0,30 100 o440 0,003
=7 ‘Registro de- 0,20 100 o440  -0,002° - - :

" Saida’dé canalizacdo 1,00 100 0,440 0,010 . ¢

_'_{ﬁ'ma ;_,:_,;Hr(hﬂm‘:a uzada} "4_@";@48?{15 N

76, ALTURA:MANOMETR CA TOTAL REFERENTE AO 'RECHO- 1
;fCompomga" d/a_ altura manométrica total (AMT) ~~ ~ © -

| 3794’

s

CAS= 1,50
“hg=" 35,91

hﬂocahzada = 0,048

.. hfacidental= 1,90
~Hf KIT de’ dosagem = 2,00
C CHffito= 0,00
v..':Alt Reserv ‘Elevado=- 17,00
e "AMT T~1 = Hf + ND+ hg + hiocalizada + hacidental + h torre flltro

~,_¢:-AMT ADSaS- % 30 m.c.2 i

o AMT ADS 5 = altura manométrica total da Adutora-5
L Hf= perdas de carga por atrito ao longo da adutora
A8 = altura de sucgso SICRAENS
~:.."hg= desnivel geométrico do terreno (diferenga de mcei entre a cota inici
-‘ea cota final da Adutora-5) :
hflocahzada perdas de carga localizadas
hfacuden’tat ‘perdas de carga acidental (consuderado 5% das
S a0 longo da Adutora-5) :
: vj-.altura do reservatidrio elevado existeente de Alto Fehz

7 7 POTENC!A EXI G DA NO EIXO DA BOMBA

i ,,Q(z / $ \XAMT

P = ©T5xmp 5

_‘:Onde ,
i p= potencua exigida no eixo da bomba (CV) 10,24
.,:Q Vazao do proleto ) RSO 3,46
CAMT = aitura manométrica total {NCaY .o 96,30
= rendtmento da bOMbA (%) v 65,00
i .-_'.'-:Fator de corregao da poténcia no eixo da bomba = 1,20

';Horas de func;onamento {bombearmento) diario.......... 16
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Poténcia no eixo bomba = 10,24 C.V.
{Poténcia no motor = 12,20 C.V.
Poténcia comercial = 15,00 C.V.

Tipo be bomba = Centrifuga

Observagdo 01: O fator de correcao acima mencionado, trata-se de uma folga(

que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabe\a abalxo segund

Azevedo Neto).
POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORREGAO
< ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10oCv 20 %
10 a 200V 15 %
> de 20CV 10 %

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Célculo do empuxo

: . ESPECIFICACOES UNEDADE'&
E Empuxo kg
h Pressao interna maxima {7
a Peso especifico do liquido kglm®
a Angulo da curva radianos
D Diametro da tubulagéo mm
S Secéo da tubulacéo m?

1 0,00785 .-

Quadm Demonstrativo

10.

8 (m” ) R 000785, |
g { kg/m?* ) \g 1.000
h {m) 88
a ( Graus } 90,00 -
a ( Radianos } CA5T -
E (kg ) . 974432

FUNASA
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Célculo do Bloco de Ancoragem

mm - - : 100 'v,.t::'

D

a Graus 90
Calculo da E kg ' o432 -
area minima
de contato e A , ,- . .
volume do ~ m= | e
blocode . . —
ancoragem Volume do bloco m® 0,406

Quantidade de blocos Un 12,00' v
Volume Total m® ag72 |

FUNASA

Valores de s.4m Para diversos tipos de solo

Taxa admnsweﬂ no solo na vertical

8 apv kg / om?|

Rocha
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original

Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escava(;ao

Pedregulho ou aresa grossa compactada
Argila’ igida
Argila média

Areia grossa de compacidade média

Areia fina compacta
Areia fofa ou argila mole escavada a pé
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