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- ,:'}_SESTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA s

| (COMUNIDADES: CACIMBAS, RAFAEL ARRUDA E ALTO. FELEZ
.| MUNICIPIO: CARIRE - CEARA

RESUMO DO PROJETO

O pro;eto do sistema de abastecnmento de agua das comu_n_l.d‘ades de

: }|‘J}sante Do poco de captagao o bombeamento sera feito para Cly

téncia de; :50,00 meiros, da ETA sera feito um bombeamento p

5 e@Cacnmbas a 4.585,00m e o segundo bombeamento; para 0 re'
emsteme) na localidade de Rafael Arruda a 2.558, 00m. &

D‘a ETA partirda um segundo bombeamento para o. reservatono elevado.—
.} na Iocahdade de Alto Feliza 7.744,00m. : R

A extensao ‘total da adutora & de 24.110,00m dividido em 05 adutoras’.-’-jv
N epenuentes sendo a adutora 01 com uma extensdo de 50,00m DN 200mm do~
captacao para a ETA; a adutora 02 com uma extensdo-de:9. 17_3 00
m <do reservatdrio apoiado 01 ao lado da ETA ao reservatério. apoa
ra 03 com uma extenséo de 2.558,00m DN 150mm do reservatorio d
alidade de Rafael Arruda; a adutora 04 com uma extenséo de'4.5
- :150mm-do reservatério apoiade 02 & localidade de Cacimbas e a-adut
RN ;,;:uma extenséo-de 7.744,00m DN 100mm do resewatono apo:ado 01 ao: l
A Iocahdade de Alto Feliz. ‘

- O projeto e composto de 01 captagéo, 04 estacBes elevatdrias,. 01 ETA e
o 02 reservatérios apoiados, sendo o reservatdrio apoiado 01 localizado ao- lado da @
. ETA com capacidade de 170m® e o reservatério apoiado 02 com. capacndade de
200m° e as 05 adutoras acima especificadas com automagao
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE
SECRETARIAMUNICIFAL DE INFRAESTRUTURA
“Projet

basteclmento de Agua s Comumdade da Zona Rural
: ;'.;Ob Construgao e lnstalaqao de Sistema de Abastecimento de Agua
L Localldades Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz

, DEMONSTRA TIVO DA composang DO BDI PARA SERVICO - CPRB IGUAL A 4,50%. E mss COBRADO PELA ERE
: PREFEITURA IGUAL A 2,00%

'G+S E».Garanila+8eguro ‘ : 1,92{"‘.%-'

::»R Risco 1,39 ) %
DF - . Despesas Financeiras- %
AC . - Administraggo Central
L  Luero
| = “impostos-(PIS, CONFINS, ISS, CPRB)
ﬁ : PIS' o 0,66 %
” CONFINS 3,00 %
" iss . - 3,00 %
CPRB- 4,50 %

11,15 %

" .VALOR DO BDI PARA SERVIGO

v DEMONS' RATIVO DA GOMPOS!(}AO DO BDI PARA AQUISICAO DE MATERIAL

G + S g__,-G&fé?ﬂflé? + Seguro

R _Risco
L :Lucro .
/ “Impostos (PIS, CONFINS, CPRB)
s _ 0,65 %
“CONFINS 500 %
~ CPRB 4,50 %

815 %

" VALOR DO BDI PARA MATERIAL




LV ) i R
€ 16
gy .
O b

RUBRICA
R




24

44

4.2

a3

44

o 14.4..‘2 Correios

: ‘,/;\{»

- 62 .- Demanda e Vazbes do Projeto

63

o 2.2

o4

64 e Con_cgpgé@ do Sistema Proposto

A0 apresentagio
.20 Generalidades
- _.;AcessoR@d@vﬁéw‘m

Condigdes Climaticas

;garggtgristﬁgas Geom@ﬁ@wgﬁcas
fbf‘aﬁqsfﬂCéhjstéri@s do Municipio
. Populagao do Projeto

40 - :’Enfra#estmtum

?avimentagéo

g -‘§an¢amento Béasico
:.:ﬁEn’iefgifa‘?E}ﬂétrica

. ..¢OMUnicaga@

444

5.0 - :',;--';P:‘aréim‘gft'ms de Dimensionamento

_Unﬁdades do Sistema
© 6.3.1

| 633
 6.34
635

6.3.6

Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

SUMARIO

Telefonia

Captagéo

-Adutora de Agua Bruta/ Adutora de Agua Tftjaltgadaﬁ_ R

Reservagéo
Rede de Distribuicao

Ligacdes Prediais




7@

_Planilhas de Calculos

; »'.»'.7.1- - Dimensionamento das Adutoras

1.2 . - ,_,.-R??ede»de Distribuigdo (justificativa)

1.4 ‘:;}Evol'ugﬁo Populacional

. 741 :Evolugiio Populacional Global

i Esquema Elétrico

E 6.3.7 Concepgéo do Projeto Proposto

T _':’358_ Dados da Umdades de B@mbeamento “
o ,j_~ 6 3. 8 ’ﬂ .Estaga@ de lombeamemo Pnncipal EBP,., L
6.3.8.2 Estaclo Elevatdria 01 v'
6.3.8.3 Estacao Elevatéria 02
. 6.3.8.4  Estaclo Elevatéria 03

| 63.85 Estagao Elevatoria 04

7.4 Adutora de Agua Bruta (Adutora 01)

- 74.2 Adutora de Agua Tratada (Adutora 02) '

L '_-:~~:'_,_7;1.3- -Adutora de Agua Tratada (Adutora 03) :
o 71 4 ’ .Adébumra de Agua“’!’r%taﬂa {Adutora M) S

745 Adutora de Agua Tratada (Adutora 05)

. {Dimensionamenm da ETA'
Dnmensﬁ@mamenm d@s Fnﬂtms
-;;Iumensmnamenm da Bomba de Lavagem d

S T.33 Dnmensmnamento do Dlametro da Tubuﬁaga@ de__ sagen
Filtros L

- -7.3.4 Dimensionamento do Dosador/Misturador de ,§9,Eu§§§$':-ﬁ:zu&mié

.. Cacimbas | Rafael Arruda / Alto Feliz
‘ 742 _.Evoﬂugéo P@puﬂacﬁonaﬁ de Cacimbas -
. 7.4.3 Evolugio Populacional de Rafael Arruda

'7.4.4 . Evolucéo Populacional de Alto Faliz




9.0 Planilha Orgamentaria

9.1 Resumo da Planilha Orgamentéria

8.2 Planitha Orgamentéria

9.3 Cronograma

10.0 Especificagbes Técnicas

104
102
103
10.4
10.5
108
107

10.8

- Generalidades

Termos ¢ Definigdes

Descricdo dos Trabalhos e Responsabilidades
Critérios de Medigao
Servigos Preliminares

Obras Civis

Tubos, Conexdes ¢ Acessodrios

Conjunto Moto Bombas

11.0 Plantas




A0 Apres;entacgg

mesmo uma Planitha Orcamentaria e Especificacbes Tecmcas que serv;ra
, '_onentagao para a execucao. :

- Capital do Estado; sendo que as {rés comunidades distam aprommadamente em
 torno de: Cacimbas 23 km, Rafael Arruda 20,50 km e Alto Fellz 9 00 km ambas s
dlstanmas partindo da sede do municipio.

-através de estrada asfaltada exceto Alto Feliz que é um pequeno trecho em str
; "carrogavel ‘

" 2.2 Condigbes Climaticas

~Trimestre mais seco do ano ... Ago/Set/Out 3
- Periodo mais Gmido do Ao ..........c.ccooevreveeeeenenn. Jan/Fev/Mar/Abr
‘Temperaturas:

O presente trabalho se propde a definir uma soaugao a nivet=c P
basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'agua das Comumdades- S
de Cacimbas / Rafael Arruda |/ Alto Feliz no Municipio de- Cam"e no. Estado do‘ .
Ceara. B

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em}: .
consonéncia com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA lnctm -se no:»:. :

ZnQ.Genemﬂidad%

As Comunidades de Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz situam-se no . -
Municipic de Cariré - Ceard, distante aproximadamente 222 .Km.de:. Fortalezagf_

Os dados geograficos do municipio de Cariré sao:

Area: 755,89 km?
Altitude (Sede): 138m
Latitude (8): 03°57'02”
Longitude (W): 40°28'24"
¢ Os Limites séo:
Norte: Sobral.
Sul: Reriutuba, Varjota e Santa Quitéria..
~ Leste: Santa Quitéria e Groairas.
-~ Qeste: Mucambo e Pacuja.

2.1 Acesso Rodoviario

#

O acesso & Cariré, a partir de Fortaleza, dé-se pela BR—222 e trecho CE.E_. :
que hga BF\—222 a Varjota. o

Ja o acesso as localidades de Cacimbas, Rafael Arruda-e Altn Fehz Ase;:faz s

Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em: .

fungdo de cadastros elaborados e constanies de informacdes. forneCldas pelo Plano--f!." .
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1897 1.140mm




o - Média das Maximas: 38°
- Média das Minimas: 26°

- 2.3 Caracteristicas Geomorfoldgicas

' O Municipio de Cariré possui um relevo com depressao sertaneja
subme‘udo a processos de sedimentac&o ao sul e praianoaonorte. -
. Classes de Solo: Areia Quartzosa Distrofica, P\anossolo_ Sold dICO:
,;-:Solodlzado e Podzdlico Vermelho-Amarelo Distréfico. L
Uso Potencial do Solo: Culturas de subsmtenma m|lho,-;

o feijio, mandioc
frutlcultura (cajd). R

2.4 Dad@s Censitarios do Municipio
B , Popuﬁaga@ Rural: 13.158hab.
N D Taxa de Crescimento: 2,0%

' Fonte IBGE (Contagem da populagao 1998).

3.0 Pomsﬂagﬁo do Projeto

) A Populagao do Projeto foi obtida atraves de estimativa, levando—se em i

_-‘.consnderagao 0 numero de domicilios e ocupago de 5,0 pessoas: por domlcﬂmé S
No levantamento, obteve-se os seguintes dados: : '

Popula@m atual (20186): 7. 620 habitantes (1.524 Fammas) -

. Al¢caiice do Projeto: 20 anos : :
+‘Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

P@pulaca@ de projeto (2032): 11.323 habltantes

® @ 9 m@

4.9, Infra—estrutum

4.4 Pavimemagﬁ@

. Das. ires localidades beneficiadas pelo projeto, . apena
3 Rafael Arrtda & beneficiada com ruas pavimentadas com:
' _‘,,Cacnmbas e Aito Fehz nao possuem vias pawmentas emb

- carrogavel

4 .4 2 Saneamemo Bamw \ig

. v Nao eX|ste tratamento de esgoto nas comunidades, emste
oo de, abastecimento de 4gua nas trés comunidades que atualmente na ’
LA demanda das mesmas. Cacimbas, Rafael Arruda e Aito Fehz



o) MUHICIpIO é afingido p@r telefonia fixa e movel.
: ii-:i}'.Termlnals Telefonicos Instalados:
L Q@nvemmmns 560

ones Publices: 15
< Fonte: TELECEARA (Ano 1997). Bl
As ‘comunidades de Cacimbas, Rafael Arruda e Aﬁﬁ@ Feﬁlz i ao'poss em
telefone publico a caﬂao exceto Rafael Arruda.

4 4 2 C@rrenos

i »‘»Unldades de Atendimento no mumcnp:o
géncias de Carmms (I L
Nas Iocahdades de Cacnmbas, Rafael Arruda e »A
, Cia‘de correios, as comumdades utilizam a- agenc
do Munlmp!o ’

'@;Parameﬁros de mmensa@nam@m@




RN Ceara '

..'.:-'.;.’,L@caind.ades Cacimbas / Rafaei Arruda / Alto Feliz -
~Alegfice de projeto (Ap): 20 anos
Taxa de crescimento(Tc): 2,0% a.a.
. N.° de unidades habitacionais: 1.524
V'Taxa:‘d?eocupaga@ 5,0 hab. por unidade
-Populagdo atual (P’): 7.620 hab.
Popuﬂagao de pmgem {P): 11. 323 hab (Em 2046) -

: Populaga@ de pmgem {P)

;-;; P N ° de Residéncias x 5,0 habatantes
P E1.524%5,0 '
'P’=7.620 hab.
P EP X(1+Te )

© P=7.620 % (1+ 0,020)20
. P=11.323 hab.

R @,ﬂwmsgngmﬁwmm,m REDE DE ADUGAO - ITEM 7. 1




- adutoras, sendo a adutora 01 com exfnensaao de 50m do pogo
» ‘.'.jaeradm' da ETA

. ‘também um aerador de bandejas cuja torre funciona como camera:de’ carga,.

,p@«;@ de capta@;a@, ETA composta de 02 ‘M‘émg fluxo ascendenm @ ,W&% fux il
,descenden&e, 01 asrador de bandejas e casa de guimica; resewagao ‘atraves: de' »
. dois reservatérios apoiados, um ao lado da ETA com capacidade de’ 170m3 (2 (-
- 85m® - interligados) e um de 200m% quatro estagdes elevatérias e ci

adutora 02 com- ex&ensa@ de 917‘3 Emm ;zd

| mcaﬂadade ‘de Cammbas e adumra @5 mm extensiio de’ 7. 744,‘@0@1' d@
: 'resewa‘mrm apmad@ 01 (ac lado da ETA) & localidade de Aﬂto Feluz, snstema de
automacgio’ das adutoras que passamos a descrever. ' L

8.3. 1 Capﬁ‘.agao em Rio:

Captagao a partir de um pogo de captag8o construudo com anels- ‘o |
_ concreto pré-moldado com didmetro de 3,00m e profundidade de 4, OOm na margem
- do leito do rio Jaibara (peremzado pelo agude Taquara) ao lado da parede do agude '

- a-sua jusante, com vazdo suficiente para atender as comunidades de Cacumbas

‘Rafael Arruda e Allo Feliz.

6.3.2 — Estacdo de Tratamento de Agua -ETA

A Estagao de Tratamentc de Agua sera construida. prOXIma da captagao.“
no rio a cerca de 50m do pogo de captagdo. Serd do tipo dupla filtr;
~ quatro filtros, sendo dois de fluxo ascendente e dois de fluxo descenden

' tambem um dosador/misturador de cloro com tanque de 1.000 litros. -

DUPLA FILTRAGAO: O sistema de dupla filtragéo direta, com a vantagem de somar :
'a passagem ascendente com a passagem descendente, o que resulta em .uma:
.- melhor qualidade final da &gua, por conta de maior eficiéncia da- remogao de’ algas e

;,obtengao de cor verdadeira e turbidez em niveis bem balxos S L

" : Q’VANTAGENS DO USO DO SHSTEN’A DE DUPLA FILTRAQAO RIS
-« Produz agua de melhor qualidade nos quesitos turbidez e cor verdadeira
-‘Maior eficiéncia na remocéo de algas.

. - Menor custo de implantacio e de operagio comparado as ETA’S cGenctonals

-6.3.3 - Adutora de Agua Bruta / Adutora de Agua Tratada

A adutora de agua bruta interliga o ponto de captagéio no pogt yd captag.ao'f
) V;._;:-locahzado na. margem do leito do Rao Jaibara & jusante da pared




‘_em tubulagao de PVC DEFoFo 1 MPa DN 200mm..

'reservaténo ‘apoiado/elevado * (existente) da localidade .de Rafael Arruda
--.compreende de um trecho de 2.558,00m em tubulagio de PVC DEFoFo 1 MPa DN;;.;-.
“150mm.. ' )

',:”:>:I>ado da ETA ao reservatdric elevado (existente) da localidade :de Alfo - Feliz;:
. .compreendé de um trecho de 7.744,00m em tubulacdo de PVC. PBA JE CL-45 DN+ -
-400mm., ‘

_-6 3 4—— Resewaga@

hordrio calculado. O volume de reservacgdo calculado para o proleto referentes . as

-outro tipo vasos comunicanies, o outro reservatoric RAP-02 (reservatorlo ‘apoiado:.

_ _.ﬂmoldado com dlémetro de 6,00m que dardo o formato cmndrlco

~ elevados -que somando aos apoiados formardo juntos a capacudade requenda em’
' projeto que & de 452m°,

5&.3 o

’% PR RNT A namR ff

A-adutora de &gua tratada foi dividida em quatro treosuﬂﬁﬂ@mm das de :
adutora 02, adutora 03, adutora 04 e adutora 05: . =

ADUTORA DE AGUA TRATADA 02: Interliga o reservatério apoiado 01 ao.
lado da ETA ao reservatdrio apoiado 02, compreende de um trecho de 9 173, OOm

' ADUTORA DE AGUA TRATADA 03: Interliga o reservatono apmado 02 ao

ADUTORA DE AGUA TRATADA 04: Interliga o reservatorio apmado 02 a0
reservatorio apo;ado/eievado (existente) da localidade de Cacimbas, compreende de
um’ trecho de4. 585 ,00m em tubulag&o de PVC DEFoFo 1 MPa DN 150mm A

ADUTORA DE AGUA TRATADA 05: Interliga o reservatono_'»apmado 01 ao

Ver dimensionamenic de cada adutora na memdria de calcuios no’
“DIMENS!ONAMENTO DA REDE DE ADUCAO”.

o volume de reservagdc cofresponde a um terg,o do volume max;mo

trés localidades (Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz) é de 452,92m?, _porém+-
consideramos no projeto um volume de 370m® em dois reservatorios apmados um-
de 170m? a6 lado da ETA que denominamos de RAP-01 (reservatorio’ apoiado 01) : -
que na realidade séo dois reservatorios apoiados de 85m? cada e interligados-um ao .~

02) com capacidade de 200m?3, ambos construidos com aneus de concreto pré-:

As tres comumdades ja possuem oS seus respectlvos reservatora

Célculo do volume méximo horirio:
Vo=Px100x1,2
Vo = 11.323 x 100 x 1,2

_ \/D-13587601 ou 1.358, /6m3

S Caﬂculo do volume da rwewa@:a@
 VR=1/3Vp
- Vr=1.358,76/3
Vi = 452,92 m®



:;’, .v'-v:-_-_-.:_j:;reSER'VaCaO propria; sendo a fonte de cada uma delas atraves de: 'p'o_
- dito-anteriormente ndo atendem mais a demanda atual, por dois. m tivo

o -'gCaCImbas e outra para atender Alto Felaz A adutora anterior vai para ore

Volume adotado para a reservagao :
Vr = 370,00 m®

As locagbes dos reservatdrios e os detalhes construhvos estad'
representados em plantas especificas. :

Camctensfcmas dos Resewamﬂ@s Apoiadog RAP- 01 e RAP-M

Tup@ Resewaton@ Apo iado RAP- O’l
- Forma: cilindrica
Diametro: 6,00 m
Altura Total: 3,00 m
Altura Util: 2,85 m
- Volume: 85,00 m® x 2,00 = 170m®
L Qbs ‘semi-enterrado (1 50m enterrado)
S - parte externa (1,50m) )

x'Tapo Reservatério Apoiado RAP-02
Forma: cilindrica

Diametro: 6,00 m
Altura Total: 7,50 m

- Altura Util: 7,35 m
Yolume: 200,00 m?®

Obs: semi-enterrado (2,00m enterrado)
.. parte externa (5,50m)

6.3.5 ~ Rede de distribuigéo

: o pro;e’w néo contempla rede de distribuigdo, tendo em VIsta que- as {rés
- comunidades (Cacimbas, Rafael Arruda e Alto Feliz) j& possuem rede de distribuicao
- com ligagBes  prediais. O problema € que a fonie de abastecimento’ das:
Jocalidadesserem atualmente insuficientes para atenderem:a demanda"‘de
: '~;hab|tantes Cada comunidade tem sua propria rede de dlstrnbwgao '

- ‘houve -uma .reducdo drastica das vazdes dos pogos da regido. ‘em viftude 'do
" rebaixamerito: do lengol freatico ocasionado pelos cinco anos: seguadoé de_seca
.."(prec;ptagoes abaixo da média), consequentemente ndo havendo: recarga ‘€.0:
- segundo-motivo devido o aumento das populacBes das referidas Iocahdades qu
) 'atualmente em anos normais de inverno ndo sera mais suﬁclente para atende-las

A Gnica solucdo para resolver o problema da fal'ta d’aguai as;-r"f d S
~localidades & trazendo agua do rio Jaibara, perenizado pelo agud_" ‘Taquara: Sera
~feito'uma: captagao no leito do rio e uma ETA proxima da-captaca
‘duas adutoras de agua tratada, uma para atender as localidades:de F af

” Cacnmbas
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s ) Tambem ndo contempla ligacbes domiciliares, tendbme,ma
'e"'stentes em cada uma das comumdades o

‘ '.7'

-- Concepgao do Projeto. Pmp@st@

1 com '5'0'00m de ‘extensao DN 200mm do ponto de captag:ao :
B adutora 02 com 9.178, OOm de extenséo DN 200mm doR




Bte ,'”M 2

estag_ao Elevatona 01 é composta de 02 bomba

AD‘OS DAS BOMBAS DA k;LEVATORlA 01:
,_'centnfuga de ‘eixo horizontal

VT 52 95 m c.a
’TENCIA_ 40,00 CV
NERGIA "nféssca 380 volts / 60 Hz

ra 0 reservatomo elevczd‘ exastente) na lncahda

:BO BAS DA tLEVATORlA 02:

ipo:centrifuga de eixo horizontal -~

Vaz8o:3555m%h

MT:'39,88 m.c.a

OTENCIA: 15,00 CV v
NERGIA: frifasica 380 volts / 60 Hz -




de: concreto _pré-moldado DN=3,00m captando agua do reservatori ag@@&p’?

‘bombeando para o reservatério elevado (existente) na localidade de Cmbas M Lo

DADOS DAS BOMBAS DA ELEVATORIA 03:
Tipo: centrifuga de eixo horizontal '
Vazédo: 30,70 m3/h '

HMT: 47,31 m.c.a

POTENCIA: 15,00 CV

IENERGIA: trifasica 380 volts / 60 Hz

".6 3. 8 B Estaga@ Elevatoria 04

Ver dimensionamento — adutora de dgua tratada (adut@ra @5)
ftem 7.4.5

A estagéio Elevatdria 04 é composta de 02 bombas centrifugas de elxo{—""
horizontal, sendo uma reserva, instaladas dentro de uma casa de bombas em anel
de concreto pré-moldado DN=3,00m captando agua do reservatorio: apmado 01
‘lado da ETA e bombeando para o reservatono ehevado (ems’cente) na localudade
‘Alto Feliz. - R '

DADOS DAS BOMBAS DA ELEVATORIA 04:
Tipo: centrifuga de eixo horizontal

Vazéo: 18,67 me/h

HMT: 96,30 m.c.a

POTENCIA: 15,00 CV

ENERGIA: trifasica 380 volis / 60 Hz
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11.0 - Plantas
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