GEOPAC

| DETALHAMENTO DA COMPOSICAO DO BDI E DECLARACOES P
OBRA:  ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CARIRE - PT 1086522-60

LOCAL:  DIVERSAS LOCALIDADES, CARIRE/CE

2, DECMCOES DE RESPONSABILIDADE DO TOMADOR

2.1 Declaragao informativa referente ao 1SS

- A aliquota de ISS prevista no Codigo Tributario Municipal, para o tipo de intervengao em tela é de: 5,00%

- A base de célculo sobre a qual incide a referida aliquota equivale ao seguinte percentual do valor da obra, em virtude da exclusao

dos valores referentes aos materiais ndo produzidos em canteiro: 00.00%

- Aaliquota efetiva de ISS a ser utilizada no BDI é:|  3,00%

2.2 Declaragéo referente ao Tipo de Orgamento

O Orgamento NAQ Desonerado é mais adequado para a Administragao Publica que o Desonerado.

2.3 Declaragéo referente ao Regime de Execugio
O regime de execugo da obra em tela seré:L EPG - EMPREITADA PREGO GLOBAL I

2.4 Declaragdo referente a Data Base do Orgamento
A data base do orgamento é :L out/23 j

2.5 Ratificamos o BDI adotado: 24%. Este percentual esté na faixa de Referéncia do BDI.

2.6 0 empreendimento atende ao objetivos do Programa e possuira funcionalidade imediata.

PREFEITO(A): Antonio Rufino Martins
Prefeitura Municipal de Cariré/CE
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DETALHAMENTO DA COMPOSIGAO DOS ENCARGOS SOCIAIS |
OBRA:  ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CARIRE - PT 1086522-60
LOCAL: DIVERSAS LOCALIDADES, CARIRE/CE

GOVERNO
‘ Esnnown(ci’lmn.&

Secretaria da Infraestrutura

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 028.1 (DESONERADA) E
028 (ONERADA) c
] TABELA 028.1 TABELA 028 o ECO A
cooiao DESCRICAO HORISTAS | MENSALISTAS | HORISTAS |[MENSALISTAS ,?0 P
% % % L A
2]

A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 1680 | 3680 36,80 Fl. M ______
A1 [INSS 0,00 0,00 20,00 20,000= > o
A2 [sEsi 1,50 150 150 1,50 ‘é . = e

. d

A3  [SENAI 1,00 1,00| 1,00 1.00] ™
A4 [INCRA 0,20 020 o020 0,20 P.M CARIRE
A5 [SEBRAE 0,60 0,60 0,60 0.60
AS  |SALARIO EDUCAGAO 2,50 280 280 2,50
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,00

. A8 |FoTs 8,00 8,00| 8,00 8,00

B :c‘mmc:m 48,36 19,06 436 19,04
B1__|DESCANSO SEMANAL REMUNERADO| 17,85 0, 17,85 0.00
82 |FERIADOS 371 0,00| 371 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0,66, 0,87 0,66
B4 [13° SALARIO 11,03 833 1103 8.33

LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,06 0,07 0,05
FALTAS JUSTIFICADAS 0,74 ose] o074 0,56

B7  |DIAS DE CHUVAS 1,59 000 159 0,00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08 0,11 0,08
B9 |FERIAS GOZADAS 12,35 8.33] 1235 9,33
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0.04 0,03 0,04 0,03

b e INCIDENCIA 10,70 soe| 1070 8,00
C1_ [AVISO PREVIO INDENIZADO 5,52 4,17 5,52 417
C2 _[AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 010 o013 0,10
C3 |FERIAS INDENIZADAS 1,72 1,30 1,72 1,30
O e D DEREOAD &/ ASTA 287 217 287 217

N €5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 0,48 03| o048 0,35
REINCIDENCIAS DE UM GRUPO
P |sosre o outro e " e b

REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE

" |omros 812 320 17,80 7.01
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADO E

02 |REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0 o . i
AVISO PREVIO INDENIZADO

| TOTAL (A+B+C+D) | 8444] 4748| 114,15 71,31 |




[ DETALHAMENTO DA COMPOSIGAO DOS ENCARGOS SOCIAIS ]
OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CARIRE - PT 108852260 €C
LOCAL:  DIVERSAS LOCALIDADES, CARIRE/CE o 04; >

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERACA SEM DESONERACAD

- sl

GRUPQ A

uro Contra Acidentes de Trabalho

GRUPO B

mmml:m
—m—mm
m-mmm--m-
mmmmm
mmm

—mmm

“N ums Indenizadas _

GRUPO D

mm-m.

TOTAL{A+B+C+D)

Fonte: informacdo Dias de Chuva —INMET
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CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIRE
PRACA ELISIO AGUIAR, N° 141 CENTRO, CARIRE, CEP: 62184-000

ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
DO MUNICIPIO DE CARIRE

PT 1086522-60
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GEOPAC

1.0 APRESENTAGAO
O presente Relatério tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais e acabamentos que irdo definir os Servigos
de Adequacao de Estradas Vicinais no municipio de Cariré/CE, fornecendo informagdes importantes para execugdo da obra,
A obra devera ser executada observando-se as normas teécnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificages, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.
Este relatrio tem como finalidades:

®  Apresentar solugbes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo:

®  Fomecer estimativas das quantidades dos Servigos e custos das obras definidas para o projeto da referida area;

® Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagdes técnicas.

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da SOP/CE e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas. Foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal, contendo os seguintes capitulos:
1.0 Apresentagéo: Apresenta a estrutura do Relatério;

2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatorio;

3.0 Localizagdo e Situagdo: Apresenta Localizagdo do Municipio e/ou das obras projetadas;

4.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;

5.0 Resumo dos servigos a serem executados: Expde sucintamente os Servigos a serem executados;

6.0 Relatério Fotografico da Area;

7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planilhas que compdem a
orgamentacdo da obra, em anexo, tais quais composicao BDI utilizada, Composicao dos Encargos Sociais,
Orgamento Basico, Fonte de Pregos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos, Composigdes
de Prego Unitario

8.0 Condigdes Gerais para Execugdo da Obra;

9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagées técnicas de materiais e servigos;

Anexo I: ART do Responsavel Técnico Projeto;

Anexo II: Planilhas Orgamentérias e demais documentos relacionados aos custos da obra;

Pecas Gréficas: Pegas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA
Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria

Enderego e Contato
Rua Calixto Machado, 27, sala 04, Pires Faganha, Eusébio - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Coordenador e Engenheiro Responsavel
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio

Sther Franga L0 OE Co/l/)
Maria Cecilia @V' )
Samuel Luis @ Fl. —Zéi A
Paulo Henrique S = >
=

Alan Douglas Fo) TTT———
Kauan Soares o i
J.V. Ximenes P.M CARIgg ©

Leonardo Siiveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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3.0 LOCALIZAGAO E SITUAGAO
O Municipio esté localizada conforme os mapas abaixo (Situagéo em relagdo ao estado e mapa rodoviario):
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GEOPAC

As estradas contempladas encontram-se iluminadas na imagem a seguir: a?

No quadro abaixo seguem as informagdes das estradas beneficiadas:

o ,v

v.Fl. ﬂq@j,

)s
P
g+

Pavimentago em revestimento primario; drenagem superficial da L ;
estrada vicinal de Alto dos Honérios a CE-445 e execucao de passagem N,‘ 9552595 m N,‘ 9555842 m 4.594,50 m
E:321795m | E: 323210 m
molhada.
Pavimentagéo em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9553650 m | N: 9556176 m 3.620.00m
estrada vicinal em Alto dos Honérios a Divisa Reriutaba. E:320251m | E:323031m izt
Pavimentacao em revestimento primario da e drenagem superficial N: 9572623 m | N: 9573383 m 1.070.00 m
estrada vicinal de Angicos a Divisa Sobral, E:323389m | E: 324070 m g
Pavimentagéo em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9547002 m | N: 9551587 m 5.965.00 m
estrada vicinal de Anil a Macara(. E: 340565m | E: 339257 m SaE
Pavimentag@o em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9577592m | N: 9575574 m 2.330.00m
estrada vicinal de Cachoeira a Pedrinha. E:318944m | E:319519m e
Pavimentagao em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9563691 m | N: 9564393 m 6.120.00 m
estrada vicinal na localidade de Cariré a Daniel. E:336822m | E: 342128 m e
Pavimentagéo em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9559018 m | N: 9559340 m 8.754.00 m
estrada vicinal de Caveira a Pé do Morro. E:319851m | E: 324099 m ST
Pavimentagéo em revestimento primario e drenagem superficial da N:9571705m | N: 9572092 m 1.685.00 m
estrada vicinal na localidade de Coqueiros. E:311925m | E: 312506 m aiE
Pavimentagao em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9571701 m | N: 9570953 m 1.266.00 m
estrada vicinal na localidade de Pedra Branca. E:311935m | E: 312951 m TR

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



GEOPAC

Pavimentagdo em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9571143 m | N: 9568890 m 3.762.00
estrada vicinal na localidade de Angicos - trecho 1. E:311097m | E: 314081 m &) il
Pavimentagéo em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9570711 m | N: 9572305 m 3.567.00
estrada vicinal na localidade de Angicos - trecho 2. E:321996 m | E:324073m o
Pavimentacao em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9567967 m | N: 9567105 m 4.29200
estrada vicinal na localidade de Pajed. E:310177m | E:313855m v
Pavimentagdo em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9570255 m | N: 9569760 m 804.00
estrada vicinal de Engenho Queimado a CE-253, E:309770m | E: 310400 m ke
Pavimentagao em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9572810 m | N: 9571643 m 1.434.00
estrada vicinal de Manoel Carlos a Cacimbas. E: 313608 m | E: 314153 m b e
Pavimentagao em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9570210 m | N: 9571439 m 8.467.00
estrada vicinal de Mirador a Manoel Carlos E:310779m | E:314368m | S467.00m
Pavimentag&o em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9550472 m | N: 9547357 m 4.794 00
estrada vicinal de Jucé a Caigarinha. E:344295m | E: 346800 m e i
Pavimentagéo em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9573229 m | N: 9573826 m 930.00
estrada vicinal de Rafael Arruda a Cacimbas-trecho 1. E:313958m | E: 314620 m : ik
Pavimentagéo em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9573229 m | N: 9573573 m 1.660.00
estrada vicinal de Rafael Arruda a Cacimbas-trecho 2. E: 313958 m | E: 314646 m b ko
Pavimentagéo em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9551993 m | N: 9550056 m 1.196.00
estrada vicinal de Jucé-Rio Acara(-Lavagem-trecho 1. E:340187m | E:341123m i die
Pavimentag&o em revestimento primério e drenagem superficial da N: 9551779 m | N: 9551434 m 2.349.00
estrada vicinal de Juca-Rio Acara(-Lavagem-trecho 2. E: 340463 m | E: 341574 m d
Pavimentagao em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9549392 m | N: 9549780 m 2.690,00
estrada vicinal de Surucutim a Lajes, E:345787m | E:348252m | 4090.00m
Pavimentacao em revestimento primario e drenagem superficial da N: 9552444 m | N: 9552352 m 1.690.00 m
estrada vicinal de Vérzea da Cacimba a Jure. E:333976m | E: 334511 m i

3.1 Dados da Obra

A obra compreende a adequagéo das estradas vicinais em 22 trechos no municipio de Cariré/CE, totalizando 73,04 km de extensao.
O projeto se dara pela proposta de recuperagao de revestimento primério nas estradas existentes para as localidades mencionadas
atendendo as caracteristicas técnicas basicas para a operagdo dos veiculos locais, que circulam pela regido. Serdo implantados
dispositivos de drenagem (bueiros) ao longo dos trechos. Os trechos supracitados contam com revestimento compactado pelo trafego
local que devido ao efeito causado pelas aguas proveniente da chuva, necessitam de uma recuperagéo do revestimento.

e Contrato: 01086522-60

e SIAFI: 940329 oE Co,,

o SICONV: 0334122022 <2 %

®  Municipio Beneficiado: Cariré - CE 4 b4

*  OBJETO: ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CARIRE _0_? F._L72 -~

®  VALOR DO INVESTIMENTO: R$9.561.158,30 = (s a

*  VALOR DO REPASSE: R$9.550.000,00 o >
)

P.M CARIRE
APOIO INSTITUCIONAL

A responsabilidade de manutengdo e preservagéo do bom estado da estrada vicinal é de inteira responsabilidade da prefeitura.

A~ S
Leonardo Silveira Lima
Eng. Civl | RNP 060158106-7
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4.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

4.1 Consideragoes Gerais

A pavimentagéo em revestimento primario é uma solugéo economicamente atrativa e garante a trafegabilidade das estradas vicinais.
Por meio delas, a populagéo rural tem acesso a servigos de salde, educagdo e lazer, tornando-as essenciais para a vida dessa
populagéo.

Levantamentos realizados pela fundagéo IBGE mostram que a maior parte da malha viéria nacional é de estradas nao pavimentadas.
Sendo que a grande maioria destas vias estdo sob Jurisdigéo dos govemos municipais.

Segundo dados do Plano Nacional de Viagéo em 2010 realizado pelo Ministério dos Transportes a malha ndo pavimentada do Estado
do Ceara era de 53.379,6 km, onde 10.854,4 km pertence a Rede Estadual, 38.908,6 km pertence a Rede Municipal e 3.616,6 km
pertence a Rede Federal, ou seja, os municipios do Ceara t&m a dificil missdo de conservar e melhorar 72,89% da malha rodoviaria
néo pavimentada.

As estradas vicinais sdo uma necessidade bésica para prover a uma determinada localidade o fluxo regular de mercadorias e Servigos,
além do deslocamento humano. Elas permitem o desenvolvimento das comunidades e consequentemente garantem a melhoria da
qualidade de vida.

A execugéo de pavimentos asfalticos ou pétreos seria uma solugdo mais duradoura, porém em vista do custo relativamente elevado
deste tipo de intervengao, além da grande extenséo das vias nio pavimentadas, a solugéo tecnolégica e economicamente viavel
reflete na manutengéo dessas vias através de revestimento primério, garantindo o trafego continuo e seguro.

Por diversos motivos, as estradas nao pavimentadas sofrem com manutengdes ineficientes, invernos atemporais e com o desgaste
promovido pelo trafego local.

Umas das principais formas de manuteng&o ¢ a utilizagdo de motoniveladoras para conformag&o da plataforma ou “patrolagem” da
via, executado principalmente apos o periodo invemoso para melhorar a trafegabilidade. Este servigo a longo prazo é altamente
prejudicial, pois somente escava a pista de rolamento, retirando o material superficial e comprometendo a drenagem da via.

Via com manutengéo inadequada

IMPORTANCIA DA DRENAGEM EM RODOVIAS

A importancia da drenagem de rodovias esta diretamente |
uma rodovia ndo possui um sistema de drenagem adequado, a égua das chuvas pode se acumular na pista, formando pogas e
laminas de &gua. Isso pode causar diversos problemas, como a aquaplanagem, que é a perda de aderéncia dos pneus com o
pavimento, gerando um descontrole do veiculo e aumentando o risco de acidentes.

Além disso, a 4gua acumulada pode penetrar no solo, comprometendo a estabilidade do terreno e a durabilidade da rodovia., Aagua
infiltrada no solo pode causar erosdo e deslizamentos de terra, levando a um comprometimento da estrutura da estrada. Isso pode
gerar rachaduras no asfalto, buracos e outras deformagdes que exigem manutengdes constantes.

Outra questdo importante é que a falta de um sistema de drenagem adequado pode levar a um aumento dos custos de manutengéo
da rodovia. A necessidade de reparos constantes pode gerar gastos adicionais com méo de obra, equipamentos e materiais, além de
aumentar o tempo de interdigdo da via.

9
>
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P.M CARIRE © Eng. Civil | RNP 0601581067
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VIABILIDADE SOCIOECONOMICA

Essa estrada caracteriza-se por ser um dos principais agentes de integracéo entre as regides do municipio, desempenhando um
Papel preponderante no progresso de bem-estar e desenvolvimento rural sustentavel. E sera por meio dela, que as familias se fixarao
no meio rural e, portanto, a populagao que mora no interior podera continuar produzindo e morando em suas localidades.

CARACTERISTICAS SOCIAIS

As estradas vicinais tém como caracteristica o trafego local e sdo através delas que a populagéo que mora na zona rural se locomove
para chegar a cidade ou a outras localidades. Por iss0, a conservagio e a manutencao continua das vicinais sdo essenciais para
garantir o bem-estar e desenvolvimento das localidades.

A recuperagao das estradas vicinais nos trechos em qQuestao vai permitir o escoamento da producéo e facilitar o acesso das familias
a bens e servigos (principalmente educagdo e salde).

4.2 Levantamento Topogrifico

O Projeto Basico de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagéo de toda a estrada em estudo, no
levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o objetivo de subsidiar os projetos de intersegdes, no
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragdo das notas de servico, do mapa de cubago, no cadastro das
construgdes posicionadas dentro da faixa de dominio.

Os estudos topograficos foram realizados sobre toda extenséo da rea projetada.

Os servigos executados nos estudos topogréaficos obedeceram as prescrigdes contidas na IS-06 - Instrugdes de Servigo para Estudo
Topografico de Projeto de Pavimentagéo, do Manual de Servigos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviérios da SOP/CE.

As segbes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geomeétrico, em todas as estacas locadas, com extensao
de 20m para cada lado (maior quando se fez necessario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor dentro do perimetro
urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformagéo e natureza
do terreno, dimensdes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d'agua etc.

O levantamento cadastral das edificagdes, monumentos e outros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planialtimetria.

4.3 Estudo hidrolégicos e projeto de drenagem
Os estudos hidroldgicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazées dos corregos e riachos que interceptam o tragado da
rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar as que
se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

®  Determinagao das caracteristicas das bacias hidrogréficas;

e Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial,

A finalidade da orientagéio adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam:

e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitages, para diversas duragbes de chuva e periodo de retomo, € fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi desenvolvida pela Tatiane Lima Batista, mestre em Engenharia Civil,
pela Universidade Federal do Ceara através da dissertagdo “Geragdo de equagdes IDF dos municipios cearenses pelo método de
desagregacéo por isozonas implementado em um programa computacional” em 2018,

17,888 « (Tr - 2,070) 9137
=

- : (¢ + 13,740) 078
Onde: o oE Co 4()
i = Intensidade média de chuva em mm/min; v P

Tr = Tempo de retomo (anos); 2m LY 49

t= Duragéo do evento (min). 9 >

= __ W g P

o i Leonardo Silveira Lima
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Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr =25 anos, como orificio

Tempo de Concentragéo

O Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na secéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragéo da chuva igual ao Tempo de Concentragio (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentracéo minimo de 15 minutos,

Os tempos de concentragao (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “California Highways and Public Roads”

13038
Te=57 (—-—)
Onde: H
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto
O calculo das vazées das bacias foi realizado considerando a area de contribuigio, conforme segue:

e Pequenas bacias - Areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

_CIA
Onde: 3,60
Q = vazéo de projeto (m?¥/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragdo igual ao tempo de concentrag&o.
A = érea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de ‘RUN-OFF"), cujos valores estio
representados nos Quadro 01 e 02.

® Médias bacias - Para o calculo da vazo de bacias com area entre 10 e 200 km?, utilizou-se o método do I-Pai-Wu, que consiste
na modificagdo da equacgéo do método racional.

O fator de forma relaciona a forma da bacia com um circulo de mesma 4rea, medindo assim a taxa de alongamento da bacia e pode
ser calculado pela seguinte equagdo:
L

2x(3)"

F=

Onde:
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
A= area da bacia em km2,

Em bacias alongadas, o tempo de concentragdo é superior ao tempo de pico, pois a chuva que cai no ponto mais distante da bacia
chegara tarde o suficiente para nao contribuir para a vazdo maxima. Assim em bacias alongadas, deve-se esperarumvalorde  C1
<1 de acordo com a equaggo;

4
A=G+n oE Co v,
Onde: F= fator de forma "v.o P

P.M CARIRE © mms%
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O coeficiente volumétrico de escoamento, C2, ocorre em fungdo do grau de impermeabilidade da superficie, cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02,

O coeficiente de escoamento da férmula racional pode ser calculado por:

2

=T+

x

R

A chuva de projeto ¢ determinada para um local especifico da area da bacia. Mas a chuva que cai num ponto da bacia nao representa
a chuva que cai em toda sua érea. Desta forma, deve-se aplicar um coeficiente de reduao espacial. Uma das formas de obter K é
utilizar o gréafico do US Weather Bureau (ASCE, 1997) mostrado na figura a seguir. Ele apresenta a relagdo entre a chuva em um
ponto e a chuva na area, em fungdo da area e da duragdo da chuva.

Duragdo da chuva, pode ser igualado ao tc

>
Y B

-
Ed

m
EEs S ER T T k|

IS BRI

Com as determinagdes dos coeficientes, mencionados anteriormente, é possivel obter a estimativa da vazdo de cheia através da
equacdo chave:

Qc=0278xCxix A" xK
Onde:
Qc = vazéo de cheia (m3/s);
I = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragao;
A = érea da bacia (km2);
C = coeficiente de escoamento;
K = coeficiente de redugao espacial.

Para determinar a vazao de base, caso nao se tenha tal registro, tradicionalmente, adota-se na ordem de 10% da vazdo de cheia.
Sendo assim temos inicialmente a seguinte equagéo:

Qb = 0,10 x Qc

E, portanto, com o conhecimento da vazao base, determina-se a vazao de projeto com a seguinte equagao:

Qp = Qb+ Qc
Onde:
Qp = vazéo de projeto (m3/s):
Qb = vazéo de base (m3/s);
Qc = vazdo de cheia (m3/s);

Leonardo Sliveira Lima
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Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asféltico 08-09
Terra compactada 04-06 i
Solo natural 02-04
Solo com cobertura vegetal 03-04 N
Quadro 02 (Areas Urbanas) )
___Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
_ Pavimentos de concreto de cimento Portiand ou concreto betuminoso 075209 1
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
_ Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a 0,60
_Solo sem revestimento 020a090 o
_Taludes gramados (2:1) 050a0,70 i
Pradosgramados — 002040 i
Areas florestais 010a030
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermeével 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermeavel 0,35a0,45

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazées incidentes nas vias através de um sistema de drenagem
eficiente, capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas da regido.
As obras de drenagem tém por objetivos:
® Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las para
local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para oufro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
® Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia bésica, tanto no que toca ao calculo hidréulico como na definigzo das obras tipo.

Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual & profundidade do canal
(diametro ou altura).

As vazées maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:

Ec=H

Ec=(3/2) hc "
Ve=(gxhc)m oE Co
lc=(n2Va/ Re)4s , O ’V)

P

Qc=(1/n)xAc xR x| 12

Onde: L y? Fl. ‘LP]L A

; : a — >

Ec = energia especifica do fluxo critico; = & O

H = profundidade do canal; (o) A

he = profundidade critica; (®

Ve = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazéo critica (méaxima);

Rc = raio hidraulico critico:

-~

P.M CARIRE ©

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
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Nesta situagéo deve-se ter:
Hw>0,DouHw>1,2xH

Onde:
Hu = nivel d'agua a montante:
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).
Co
Avazéoédadape!aexpresséo:Q=CxAx(2xgxh}"2 QOE 'V);p
Onde: i - "4
Q = vazéo do bueiro (m¥/s): a? Fl. __ﬂ_é_ ‘;
C = coeficiente de vazéo igual a 0,60 (adimensional), = & o
A = érea do bueiro (m?); % D,
g = aceleragéo da gravidade igual a 9,81 m/s2: ) O

h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de secdo do bueiro (m); P.M CARIRE

4.4 Resultados obtidos dos estudos hidrolégicos

-~

* Estrada Alto dos Honérios a CE-445
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?

Bueiros | Estaca | '@ |[Linhade]| Co | Com ~ AH T Tempo Himm/h) [T{mmih) Run off | Va8 | Vazio
Bacia | Fundo |Montante Exultéria| (m) | Concent. [ 15 anos 25 anos | 15anos |25 anos

1 0+650,00 0,03 0,28 183,00 177,00 6,00 6,65 150,44 162,73 0,30 0,35 0,37
2 1+180,00 | 0,01 0,11 179,00 | 177,00 2,00 5,00 160,51 | 173,62 0,30 0,13 0,14
3 1+480,00 | 0,03 0,23 175,00 | 170,00 5,00 5,65 156,37 | 169,13 0,30 0,34 0,37
4 1+870,00 | 0,08 0,30 178,00 | 168,00 10,00 5,82 155,32 | 168,00 0,30 0,97 1,05
5 2+190,00 | 0,02 0,17 178,00 | 171,00 7,00 5,00 160,51 | 173,62 0,30 0,25 0,27
6 2+430,00 [ 0,06 0,29 179,00 | 168,00 11,00 5,31 158,50 | 171,45 0,30 0,79 0,85
7 2+610,00 | 0,09 0,28 176,00 | 164,00 12,00 5,10 159,86 | 172,91 0,30 1,14 1,23
8 3+280,00 | 0,04 0,37 169,00 | 158,00 11,00 7.23 147,24 | 159,26 0,30 0,45 0,49
9 3+890,00 | 0,01 0,15 169,00 | 168,00 1,00 6,57 150,90 | 163,22 0,30 0,13 0,15
10 4+460,00 [ 0,21 0,55 168,00 | 155,00 13,00 1069 | 130,94 | 141,63 0,30 2,24 2,42

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertag&o da Taliane Lima Batsia para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragao proposta pela formula de Kirpich “California Culverts Practice”

_ |pimMENSIONAMENTO
; Bueiro Secdo (m) | Vazéo Admis. (m7s) |
Bl_'d.'f" E'h“ Matado } "8 e | Canal [ Orificio | fns
1 0+650,00 | BSTC o 0,80 0,88 1,25 |A IMPLANTAR
2 1+180,00 | BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR
3 1+480,00 | BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |A MPLANTAR
] 1+870,00 | BSTC ) 1,00 1,53 2,19 |AMPLANTAR
5 2+190,00 | BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR
6 2+430,00 | BSTC 7] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
7 2+610,00 | BSTC 7] 1,00 1,53 219 |A MPLANTAR
8 3+280,00 | BSTC 7] 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR
9 3+890,00 | BSTC 2 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR
10 | 4+460,00 | BDTC 2 1,00 2,01 416 |AMPLANTAR

A A
Leonardo Silveira Lima
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¢ Estrada Alto dos Honério a Reriutaba

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM:

Busiros | Estaca | A'®@ [Uinhade] Cow | Com | AH ] Tempo [T(mmih) [1(mmh) Run Off | Va0 | Vazdo
i ; _| Bacia | Fundo |Montante | Exultéria| Concent. | 15anos | 25 anos 15 anos |25 anos
1 0+055,00 | 0,036 0,22 187,00 180,00 5,00 160,51 173,62 0,30 0,48 0,52
i 0+240,00 [ 0,016 0,16 186,00 181,00 5,00 5,00 160,51 173,62 0,30 0,22 0,23
3 0+970,00 | 0,048 0,37 177,00 172,00 5,00 9,82 134,64 145,63 0,30 0,53 0,58
4 1+360,00 | 0,023 0,22 176,00 173,00 3,00 6,46 151,53 163,90 0,30 0,29 0,32
5 1+570,00 | 0,014 0,12 173,00 172,00 1,00 5,00 160,51 173,62 0,30 0,18 0,20
6 14910,00 | 0,039 0,20 172,00 169,00 3,00 5,65 156,37 169,13 0,30 0,51 0,55
7 2+253,00 | 0,079 0,32 171,00 164,00 7,00 712 147,83 159,90 0,30 0,97 1,05
8 2+572,00 | 0,077 0,36 171,00 162,00 9,00 7,42 146,22 158,16 0,30 0,94 1,02
9 24815,00 | 0,066 0,28 166,00 162,00 4,00 7,62 145,17 157,02 0,30 0,80 0,86
10 3+245,00 | 0,136 0,37 166,00 159,00 7,00 8,63 140,11 151,55 0,30 1,59 1,72
*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagéo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragéo proposta pela formula de Kirpich “California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
g - | Bueiro __Segio(m) [Vazio Admis. (ms) o8BS
3 s lkdotado [ B s - H | Canal [ Orificio : '
1 0+055,00 | BSTC [7] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
2 0+240,00 | BSTC %) 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
3 0+970,00 | BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
4 1+360,00 | BSTC %] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
5 1#570,00 | BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
6 14910,00 [ BSTC %] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
7 2+253,00 | BSTC [ 1,00 1,53 2,19 [ASUBSTUR
8 2+572,00 [ BSTC %} 1,00 1,53 2,19 |ASUBSTITUR
9 2+815,00 [ BSTC %) 0,80 0,88 1,25 [ASUBSTITUR
10 3424500 | BDTC @ 0,80 1,67 2,38 |ASUBSTITUR
» Estrada Angicos a Divisa Sobral
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO | PAI WU PARA BACIA ATE 200KM*
in C C T azdo | V.
b | o | i | e v 29 [crn | e e L B
A S Al S s B T8 2 ) SR B Sty PSS S T | Banos ”ﬂﬂ {m?/s)
1 144000 | 3040 | 1150 | 322,00 | 104,00 | 21800 | 12041 1,85 1,04 0,30 0,20 0,95 3540 | 3820 | 4503 | 48.71
“Clculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagéo da Tatiane Lima Batista Ppara o municipio de Cariré
*Céllculo do Termpo de Concentragao Pproposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
L ' _ 'f') - “i‘F T Tt o ~ oBs
X 2,50 4549 | 7447 |AMPLANTAR
1O ~
cov P
o A._279 %
=_¢p 2
o A,
o o)

P.M CARIRE
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Estrada Anil a Macarai
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM:

Busiros | Esaca | A% Baca fLihade T Cola T Coa | AR T Tempo | Timmih) [T mni) Runion | Vazlo. | Vo

TR i (Km*) | Fundo Montante | Exultéria | (m) Concent. | 15anos | 25 anos | 15anos [25anos
1 0+090 0,04 035 | 1900 | 10900 [10.00 | 6% [ 14854 | te0s7 | 030 048 | 052
2 0+200 0,04 029 [ 117.00 | 11000 700 | 645 | 15159 | 16396 | 030 051 | 055
3 0+480 0,09 048 [ 11800 | 107,00 |"1200 | 938 [ 1360 | 4776 T 030 099 | 107
3 0+680 0,06 046 [ 12200 | 111,00 | 1100 | 900 | 1383 | 14965 030 065 | 0.71
5 0+690 0,04 0% | 12200 | 1100 [ 1100 | 500 [ 16051 | 132 T 030 056 | 0,60
5 1+870 0,08 045 | 700 | 10500 "800 | 1018 | 13308 | 1385 | 030 084 | 091
7 24510 0.22 064 | ™S00 | 10800 700 | 1608 | 1123z | e 0% 206 | 223
B 2+780 0,06 031 | 400 | 10800 | 600 | 738 | 14638 | 1:m | 030 075 | o8
9 34070 0,14 062 | 13000 | 10900 |"2700 | f0.%6 | 1317 | a0 T o3 150 | 1.62
10 34260 0.12 038 | 13300 | 1100 | 2200 | 567 | 1624 | teaa0 | 036 152 | 165
1 34840 0,25 061 | 12000 | 107,00 | 1300 | 1200 | 179 | 13606 030 263 | 284
12 | 4240 0,46 099 [ 13100 | 10900 | 2200 | 7.14 | 108,38 | 11831 T 030 419 | 4,54
13 | 4640 0,65 09 | 13600 | 10500 | 31,00 | 1484 | 1608 | 155 T 03 629 | 680
1 6+600 0,14 0%9 | 15200 | 10500 | 2700 | 871 | 172 | %13 T o030 163 | 1.76
15 64810 0,44 100 | 13300 | 10200 |30 | 1599 | 19500 | 72438 | 030 12 | 456

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagao da Tatiane Lima Batista Para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragéo proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”

DIMENSIONAMENTO
Busiros | Estaca | Slete | Sedo(m) [Varko Adwis e S e T
s aEsR L Adelado 1 T i R | Canal Otﬂfclo e e T e R T
1 0+090 BSTC 7] 0,88 1,25  |A IMPLANT
2 0+200 BSTC 7 0,88 1.25 |AMPLANTAR
3 0+480 BDTC @ 0,80 1,67 2,38 |AMPLANTAR
4 0+680 BSTC 7] 0,80 0,88 1,25 |A MPLANTAR
5 0+890 BSTC 2 0,80 0,88 1.25 |A MPLANTAR
6 14870 BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |A MPLANTAR OE CO A
7 24510 | BDTC @ 1,00 2,91 4,16 |AMPLANTAR 9" ,:p
8 2+780 BSTC o 0,80 0,88 125 |AMPLANTAR P aco |
9 3+070 BDTC ] 0,80 167 2,38 |AMPLANTAR o FlL_ZL50 ] ;
10 34260 BDTC 2 0,80 167 238 |AIMPLANTAR —
E 3840 | BDTC 2 100 | 291 | 416 |AMPIANTAR _";f . §>
12 4+240 BSCC 2,50 X 1,00 4,26 6,98 |AIMPLANTAR i o £
13 4+640 BDCC 2,00 X 1,00 6,48 10,61 |AMPLANTAR P.M CARI
14 6+600 BDTC 7] 0,80 1,67 2,38 |AMPLANTAR
15 6+810 BSCC 2,50 X 1,00 4,26 6,98 |AIMPLANTAR

Estrada Cachoeira a Pedrinha
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?

: ; Area |Linhade| Cota Cota A Tempo I (mm/h) | | (mmih) Vazdo | Vazio
Bueiros | Estaca Bacia | Fundo | Montante Exulwri: (m Concent. T Run Off | 15anos [25anos
1 e fwm | m | om | ™ ] Fima f ok Lo o

R g J 1| (mYs) | (mos)
0+290,00 2,64 4,00 340,00 143,00 197,00 36,97 74,73 80,83 0,30 16,44 17,78
2 0+740,00 0,22 0,58 151,00 146,00 5,00 16,35 111,58 120,69 0,30 2,05 2,21
2+280,00 3,00 2,46 165,00 136,00 29,00 44,09 67,56 73,07 0,30 16,89 18,27

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Calculo do Tempo de Concentragao proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”

oo,
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DIMENSIONAMENTO
Bueiros | Estaca | DU Sughe (m) oo o Admlsﬂﬁs_) | 0BS
Adotado B PO H Canal | Orificio
1 0+290,00 | BDCC 2,00 X 2,00 18,33 30,00
0+740,00 | BDTC 2 1,00 2,91 4,16
2+280,00 | BDCC 2,00 X 2,00 18,33 30,00
¢ Estrada Caveira a Pé do Morro
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
Area | Linhade| Cota Cota e Tempo I (mm/h) | | (mmih) Vazdo | Vazio
Bueiros | Estaca | Bacia Fundo Montante | Exultéria | Concent. - . Run Off | 15 anos |25 anos
) | m | m) | m [ ™ | iny [ 15en0s | 25an0s ms) | m)
1 0+440,00 1,10 1,33 227,00 177,00 50,00 17,57 108,22 117,06 0,30 9,92 10,73
2 0+800,00 0,99 1,56 236,00 170,00 66,00 18,98 104,62 113,16 0,30 8,63 9,34
3 1+940,00 1,13 1,44 247,00 158,00 89,00 15,43 114,27 123,60 0,30 10,76 11,64
4 2+470,00 0,42 0,99 239,00 162,00 77,00 10,58 131,40 142,12 0,30 4,60 4,97
5 2+940,00 0,26 0,98 242,00 160,00 82,00 10,21 132,95 143,81 0,30 2,88 3,12
6 3+310,00 | 0,15 0,87 207,00 | 154,00 53,00 10,52 131,65 | 142,39 0,30 1,66 1,78
7 3+740,00 0,13 0,69 183,00 151,00 32,00 9,78 134,81 145,82 0,30 1,46 1,58
8 4+160,00 0,37 0,81 232,00 158,00 74,00 8,52 140,64 152,12 0,30 4,34 4,69
9 4+600,00 0,57 1,28 211,00 159,00 52,00 16,56 110,98 120,04 0,30 5,27 5,70
10 5+560,00 1,72 2,20 167,00 147,00 20,00 44,72 67,00 72,47 0,30 9,60 10,39
11 6+890,00 0,06 0,31 164,00 159,00 5,00 7,93 143,57 155,29 0,30 0,74 0,80
12 7+210,00 0,08 0,59 166,00 152,00 14,00 11,22 128,80 139,32 0,30 0,86 0,93
13 8+080,00 0,20 0,66 161,00 148,00 13,00 13,14 121,67 131,61 0,30 2,03 2,19
14 8+420,00 0,10 0,31 157,00 150,00 7,00 6,97 148,65 160,79 0,30 1,24 1,34
*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagao da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Calculo do Tempo de Concentragéo proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
Bislics | Ectaii Bueiro Segdo (m) i Vazii.p,Admia. (m¥s) 0B
Adotado B X H | cCanal [ oOrificio
1 0+440,00 | BDCC 2,00 X 1,50 11,90 19,48 |A IMPLANTAR
2 0+800,00 | BTCC 2,00 X 1,00 9,21 15,07 |A IMPLANTAR
3 14940,00 | BTCC 2,50 X 1,00 11,51 18,84 |A IMPLANTAR g
4 2+470,00 | BDCC 1,50 X 1,00 4,86 7,95 |AIMPLANTAR = V= U4, &
L 2+940,00 | BDTC 2 1,00 2,91 4,16 |AIMPLANTAR fv_" -
6 3+310,00 | BDTC @ 0,80 1,67 2,38 |AIMPLANTAR (7] Fes 9 <2 4 v
7 3+750,00 | BDTC @ 0,86 1,67 2,38 |AIMPLANTAR e i —== .
8 4+160,00 | BScC 2,00 X 1,50 6,26 1025 [AMPLANTAR = @ ]
9 4+610,00 | BDCC 2,00 X 1,00 6,48 10,61 |AIMPLANTAR (o) %
10 [ 5+560,00 | BDCC | 2,00 X 1,50 11,90 | 1948 |AMPLANTAR o O |
11| 6+690,00 | BSTC ) 080 | 08 | 125 [AWPIANTAR PR
12 74210,00 | BSTC %) 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
13 8+080,00 | BDTC %] 1,00 2,91 4,16 |AIMPLANTAR
14 8+420,00 BSTC a 1,00 1,53 2,19  |AIMPLANTAR
» Estrada CE-253 a Coqueiros
ESTUDOS HIDROLGGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
. Area |Linhade|[ Cota | Cota [ an | TP 1y mmm) [ (mm/h) Vazio | Vazao
Bueiros | Estaca | Bacia Fundo Montante | Exultéria ; Concent. “ Run Off | 15 anos |25 anos
RV DL R v e pemen Bl ms) | (ms)
1 0+420,00 5,00 4,90 236,00 169,00 67,00 70,80 50,47 54,59 0,30 21,03 22,75

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagdo da Tatiane Lima Batista

*Calculo do Tempo de Concentragéo proposta pela formula de Kirpich “California Culverts Practice”

para o municipio de Cariré

Leonardo Siiveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7



GEOPAC

DIMENSIONAMENTO
S SRR a Segio . | Vazdo Admis. (m7s
Buelros | Estaca | B -lro : ,.€m} —_— . s} OBS
A By Adotado | B ¢ __H | canal [ orificie | _
1 0+420,00 | BDCC 2,50 X 2,00 22,91 37,50 |AIMPLANTAR
* Estrada CE-253 a Pedra Branca
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
: : e Area |[Linhade| Cota Cota AH Tempo | (mm/h) |1 (mm/h) Vazdo | Vazio
Bueiros | Estaca | Bacia | Fundo | Montante | Exultéria | m) Concent. Run Off | 15anos |25 anos
: - Km) | Km) | m) | m) | _(min) | 15anos | 25 anos (m*is) | (m¥s)
1 0+790,00 9,41 6,20 224,00 160,00 64,00 94,56 41,73 45,13 0,30 32,72 35,39
“Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Calculo do Tempo de Concentragéo proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice” 0 E e (9] 4(
DIMENSIONAMENTO O
Bueiro Segdo (m) Vazdo Admis. (m7s) 2y
Bueiros | Estaca S 7
Adotado [ B x H Canal | Orificio WS o P28
1 0+790,00 | BTCC 2,50 X 2,00 32,55 53,29 | Subsfituir bueiro existente = @
(@)
 Estrada CE-253 a Angicos - trecho 01 2 P.M CARIRE
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
Area |Linhade| Cota Cota AH Tempo | | (mm/h) ]I (mm/h) Vazdo | Vazio
Bueiros | Estaca | : Sl 3 Run Off
R o . Bacia | Fundo |Montante Exultéria | (m) | Concent. [ 15 anos Banos | " 15anos |25 anos
1 0+237,00 0,10 0,55 188,00 175,00 13,00 10,64 131,15 141,86 0,30 1,09 1,18
2 0+550,00 0,27 0,76 193,00 174,00 19,00 13,36 120,92 130,79 0,30 2,72 2,94
3 1+930,00 0,81 0,88 182,00 168,00 14,00 17,80 107,62 116,40 0,30 7,26 7,86
4 2+460,00 0,80 0,43 195,00 175,00 20,00 6,79 149,65 161,87 0,30 9,98 10,79
5 3+280,00 0,14 0,71 195,00 161,00 34,00 9,87 134,42 145,40 0,30 1,57 1,70

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertago da Tatiane Li
*Calculo do Tempo de Concentragdo proposta pela férmula de Kirpich

ma Batista para o municipio de Cariré
“California Culverts Practice”

DIMENSIONAMENTO
: Bueiro Segdo (m) ‘azdo Admis. (mYs)
Bueiros | Estaca Adotate 5 g 0 o i e g OBS
1 0+237,00 | BSTC 2 1,00 1,53 2,19 |AMPLANTAR
2 0+550,00 [ BTTC o 1,00 4,14 592 |AIMPLANTAR
3 1+930,00 | BDCC 1,50 X 1,50 8,93 14,61 |AIMPLANTAR
4 2+460,00 | BDCC 2,00 X 1,50 11,90 19,48 |A IMPLANTAR
5 3+280,00 [ BDTC (] 0,80 1,67 2,38 |AIMPLANTAR
» Estrada CE-253 a Angicos - trecho 02
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
; : Area Linha de CMI Cnh AR Tlmpo L(mmih) | | (mmih) Vazdo | Vazio
‘Bueiros | Estaca | Bacia | Fundo | Montante | Exultéria [ =~ Concent. Run Off | 15anos |25 anos
e ks |y m | ™ | min [15an0s [25anes | (ms) | (mels)
1 2+800,00 0,16 0,55 121,00 113,00 8,00 12,83 122,76 132,79 0,30 1,64 1,77
2 3+300,00 0,17 0,31 117,00 113,00 4,00 8,64 140,06 151,49 0,30 1,98 2,15
*Calculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagéo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragao proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
- ~ Bueiro Segdo (m) Vazdo Admis. (m7s)
shcid s PPN o H | Canal | Orificio -
1 2+800,00 | BDTC @ 0,80 1,67 2,38 |AIMPLANTAR
2 3+300,00 | BDTC 2 1,00 2,91 4,16 |AIMPLANTAR
P AT e
Leonardo Silveira Lima

Eng. Civil | RNP 060158106-7



GEOPAC

» Estrada Mirador a Pajeu
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?

~ Area | Linhade cw Cota | Aﬂ | Tempo | (mmih) | 1 (mm/h) Vﬂlo Vazio
Bueiros | Estaca Bacia | Fundo |Montante Enalﬁrlq- ~ .~ | Concent. Run Off | 15anos (25 anos
km) | ®m) [ @ | m | ™ | min | 15an0s K | sy | ms)
1 1+280,00 0,24 0,59 174,00 161,00 13,00 11,54 127,55 137,96 0,30 2,55 2,76
2 2+000,00 0,02 0,15 173,00 169,00 4,00 5,00 160,51 173,62 0,30 0,27 0,29
3 3+760,00 0,27 0,36 148,00 144,00 4,00 10,27 132,70 143,53 0,30 2,99 3,23
*Calculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na disse

riagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragéo proposta pela férmula de Kir

pich “California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
Bueiros | Estaca | BU°Ir ~ Segdo (m) | Vazio Admis. mTs)] %
| T | Adotade [ B X H | Canal [ Orificio | ; iy
1 1+280,00 | BDTC [7] 1,00 2,91 4,16 |AIMPLANTAR
2+000,00 | BSTC [7] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
3+760,00 | BTTC [7] 1,00 4,14 592 |AMPLANTAR
C
OOE 04,
e
,f;" Fl. _Z_L A
— »
= /A
@) D,
D O

P.M CARIRE

Eng. Civil | RNP 060158106-7



o Estrada Cariré Daniel

1

2 ) A

3 8,00 5.00 190,51 | 17382 0,40 0.3 0,38
B 1#370001 017 085 12400 | 1800 5,00 18,65 10544 | 11405 0.40 1,96 212
5 1+56000 | 003 0,20 12400 | 17.00 100 5,00 18051 | 17362 0% 0,40 043
&

7

8

§

1498000 | 028 0,54 12000 | 1500 5,00 1506 | 11540 | 148 0,30 2,76 2%
2+15000 | 0,04 0,15 1200 | 1400 8,00 5,00 16051 | mae 0,30 0,52 0.58
2458000 | 001 0,10 12200 | 121,00 1.00 5.00 18051 | ms 0,3 0.08 0,10
2¢470000 | 001 0,12 12000 | 17,00 3,00 5,00 19051 | 17382 0,30 0,15 0.16
10 32000 ] 038 1,15 196,00 | 105,00 11,00 26,61 8,07 95,34 0.3 2,88 3,13
8,00 5,00 18051 | M6 0,30 0.5 061
44,00 5,00 9051 | 76 0,30 1.3 1,42
§3 55,00 5.00 1051 | 17362 03 0.87 0.9¢
14 H760001 004 0,33 13900 | 11500 23.00 5.00 190,51 | m3g2 0,30 0,55 0,61
15 49,00 ] o0 922 | 12000 | 1500 | 800 | 500 | te0st 782 | 0% 0% | om
18 ' 18,00

7 S0

463000 | 007 038 | 17300 | 11800

5.00 16051 | wig 0,30 073 0,79
5,00 19051 | me2 0,30 0,32 035

DIMENSIONAMENTO

1 0484000 | BSTC ] 0,60 0,43 061 |BUEIRO EXISTENTE (A MANTER)
2 |oax0m| sstc ) 0,60 043 061 |BUERO EXISTENTE (A MANTER)
3 1407500 | BSTC ] () 043 0,61 mmg«mm
4 1437000 | BDIC 2 1,08 291 4,16 |BUEIRO A SUBSTITUR

H 1454000 | BSTC 2 0.60 0,43 081 |BUEIRO EXISTENTE (A MANTER)
6 1496000 | BTC ] 1,00 44 592 [BUERO EXISTENTE (A VANTER)
7 2416000 | BSIC ) 0,80 088 1,25

[ 2458000 | BSTC %) 0.80 0,88 1,25

] 2470000 | BSTC @ 0,80 0,28 1,25

10 | 324000 | BOVC @ 1,00 261 4,16 |BUEIRO EXISTENTE (A MANTER)
1 3458000 | BSTC @ 0,80 0,88 1.5

12 | 4+0000 | BOTC @ 0,50 167 238

13 | 4+83000| BSIC 2 0,80 088 1,25

14 | 476000 | BSTC 2 0,80 0,88 1,25

15 | 4+82000 | BSTC 2 0,80 0,88 1.5

1 | 5414000 | BSIC F) 0,80 0,88 125

17 | 576000 | BSIC 2 0,80 0.88 1.5

o COy,

1. 284
W

- Jo
2

I N
OOM Ss
Opsyid

P.M CARIRE
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GEOPAC

¢ Estrada Manoel Carlos a Cacimba

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM*

T Area | Linhade | Cota | Cota e Tempo | (mmih) | 1| (mmih) | Vazéo Vazédo
‘Bueiros | Estaca | Bacia Fundo Montante Exultéria | | Concent. | : - Run Off 15 anos 25 anos
' | emy | om) | o) e (min) | 15anos | 2Banos | | gy | (mug)
0+140,00 0,08 6,20 167,00 161,00 6,00 235,23 22,02 23,81 0,30 0,14 0,16

0+670,00 1,76 2,47 195,00 161,00 34,00 41,67 69,81 75,51 0,30 10,24 11,08

3 0+870,00 0,62 1,29 190,00 159,00 31,00 20,39 101,29 109,56 0,30 523 5,66

*Calculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na disse
*Calculo do Tempo de Concentragao proposta pela formula de Kir

rtagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
pich “California Culverts Practice”

DIMENSIONAMENTO
% Es ' - | Vazao Adm ’Is
i olisa Bueiro _S.Oﬁo (m) . | Vazao Admis. [m7s) OBs
SoikE Adotado B X ~H | Canal [ Orificio
0+140,00 BSTC 0,00 @ 0,80 0,88 1,25
0+670,00 | BTCC 2,50 X 1,00 11,51 18,84
3 0+870,00 | BDCC 2,00 X 1,00 6,48 10,61
* Estrada Mirador a Manoel Carlos
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO | PAI WU PARA BACIA ATE 200KM*
Area |Linhade| Cota Cota Tempo | Coeficiente Coeficiente Coeficl | mmih) | | (mmm) | Vazdo [ Vazio
Bueiros | Estaca | Bacia Fundo | Montante | Exultéria ::; - | Concent. l:::;.)  deforma “z:" da bacla K . 15anos |25 anos
Km) | ®m) | ) | (m) ] mim TN dabacia (€) 18anos | 2anos | (myy | gy
1 6+780,00 | 13,60 893 | 23700 | 15200 | 8500 | 129,21 2,15 0,96 0,30 0,20 0,99 371 | 3647 | 21,14 | 2286
*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagao da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragéo proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
: Bueiro Segio (m) : (m¥s)] .
i e T o v * W | Conal JOfice]| o
1 6+780,00 | BTCC 2,50 X 1,50 21,14 | 34,61 |SUBSTHUR EXSTENTE
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
ros | Eetans | Area |Linhade]| Cota Cota | AH Tempo | | (mm/h) I (mm/h) Vazio | Vazio
b e ol Fundo | Montante | Exultéria | (m) | Concent. [ 15anos | 25 anos 15 anos |25 anos
1 8+152,00 0,10 0,34 198,00 176,00 22,00 5,00 160,51 173,62 0,30 1,34 1,45
¥ 6+010,00 0,36 0,90 178,00 144,00 34,00 12,98 122,23 132,21 0,30 3,67 3,97
3 4+560,00 0,13 0,48 156,00 150,00 6,00 12,25 124,86 135,06 0,30 1,35 1,46
*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertacdo da Tatiane Lima Batista

*Célculo do Tempo de Concentrag&o proposta pela férmula de Kirpich

para o municipio de Cariré

“California Culverts Practice”
DIMENSIONAMENTO
& Bueiro _Seio(m) [ Vazdo Admis. (ms)
Buolrg: Estaca Adotado B T e e o 0BS
1 8+152,00 | BSTC @ 1,00 1,53 2,19 |AIMPLANTAR
6+010,00 | BTTC @ 1,00 4,14 592 |AIMPLANTAR
3 4+560,00 | BSTC %] 1,00 1,53 2,19 |AIMPLANTAR

£
285

P.M CARIRE
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GEOPAC

¢ Estrada Juca a Caigarinha

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?

e : Area Bacia | Linhade | Cota Cota | AH [ Tempo [1(mmih) | (mm/h) ~ Vazdo | Vazdo

ool Sowin ] R S [ Montante | Exultéria | (m) | concent, [T5anes T25ames] " O 15 anos |25 anos
1 0+460,00 3,48 340 146,00 | 111,00 | 35,00 59,60 5629 | 60,88 0,30 18,32 | 17,66
2 0+920,00 0,02 014 117,00 | 116,00 1,00 5,88 154,96 | 167,61 0,30 026 | 028
3 1+500,00 0,15 0,54 128,00 | 121,00 7,00 1323 | 121,36 | 131,27 0.30 1,52 1,64
4 1+960,00 2,46 2,84 150,00 | 113,00 | 37,00 47,39 64,74 70,02 0,30 1327 | 1435
5 2+200,00 0,05 0,39 12600 | 11500 | 11,00 7,63 14511 | 156,96 | 0,30 0,61 0,66
6 2+400,00 0,11 0,61 12900 | 117,00 | 1200 1237 | 12442 | 134,58 0,30 1,14 1,23
7 2+860,00 2,24 2,90 162,00 | 117,00 | 45,00 45,03 66,73 | 72,17 0,30 1246 | 1347
8 3+660,00 0,16 0,69 134,00 | 12200 | 12,00 1426 | 117,92 | 12755 | 030 1,57 1,70
9 3+840,00 0,05 0,27 128,00 | 122,00 6,00 6,30 152,46 | 164,90 0,30 0,61 0,66
10 | 4+080,00 2,23 2,55 168,00 | 122,00 | 46,00 38,48 7306 | 79,03 0,30 13,58 | 14,69
11| 4+300,00 0.18 0,64 158,00 | 12500 | 33,00 8,86 139,01 | 150,36 0,30 209 | 226
12 | 4+600,00 0,24 0,81 15300 | 124,00 | 29,00 1222 | 12497 | 13518 0,30 25 | 270

“Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagéo da Tatiane Lima Batista pa
*Célculo do Tempo de Concentrag&o proposta pela férmula de Kirpich

DIMENSIONAMENTO

“California Culverts Practice”

ra o municipio de Cariré

Buscos | Ewaca | GO0 | Seglolm) T VaakoAdwle )] oBs
i T - | Adotado | B =L R, l-_l;,1<~:_:.‘m.;_ Orificio | el :
1 0+460,00 | BTCC 2,00 X 1,50 16,91 2769 |AIMPLANTAR
2 0+920,00 | BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR
3 1+500,00 | BDTC ] 0,80 1,67 238 |AMPLANTAR
4 1+960,00 | BDCC 2,50 X 1,50 1488 | 2436 |AMPLANTAR QE CO..
5 2+200,00 | BSTC ? 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR R 4
6 | 2+400,00 | BDTC 7] 0,80 67 2,38 |AMPLANTAR ¥ 7 _'f:
7 2+860,00 | BDCC 2,50 X 1,50 14,88 2436 |AMPLANTAR o F. 7287 T
8 3+660,00 | BDTC 7] 0,80 1,67 2,38 |AMPLANTAR = =
9 3+840,00 | BSTC 7] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR ?
10 | 4+080,00 | BDCC 2,50 X 1,50 1488 | 2436 |AIMPLANTAR . B i
11 | 4+300,00 | BDTC ] 1,00 2,91 416 |AMPLANTAR P.M CARIRE
12 | 4+600,00 | BDTC 2 1,00 2,91 416 |AIMPLANTAR
* Estrada Jucé - Rio Acarai - Lavagem
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
| v et BT W O T ey qyes o Yo
| Fundo |Montante | Exultéria | Concent. | Run Off  15anos (25 anos
&m) | om [ m | ™ | (min) [ 15an0s [ 25an0s (ms) | (mels)
~ TRECHO 01
1 2+020,00 | 0,02 0,22 124,00 | 115,00 9,00 5,00 160,51 | 173,62 0,30 0,26 0,29
2 2+120,00 | 0,01 0,20 124,00 | 11200 | 1200 5,00 160,51 | 173,62 0,30 015 | 016
3 2+260,00 | 0,02 0,16 12000 | 112,00 8,00 5,00 160,51 | 173,62 0,30 0,23 0,25
TRECHO 02
1 0+100,00 | 0,01 0,10 110,00 | 108,00 2,00 5,00 160,51 [ 173,62 0,30 0,19 0,20
2 0+260,00 | 0,03 0,23 111,00 | 106,00 5,00 5,62 156,55 | 169,33 0,30 044 | o048
3 0+560,00 | 0,52 1,00 11800 | 10300 | 15,00 2009 | 101,98 | 11030 0,30 442 4,78
4 0+800,00 | 0,10 0,33 114,00 | 105,00 9,00 6,80 149,60 | 161,81 0,30 1,25 1,35

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na disserta
*Célculo do Tempo de Concentrag&o proposta pela formula de Kirpic

¢ao da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
h "California Culverts Practice”

i

Eng. Civl | RNP 080158506-7



GEOPAC

DIMENSIONAMENTO
Bueiro Segéo (m) | Vazéo Admis. (m7s)
e e x W | Cenal [ oOrificio i
TRECHO 01
2+020,00 | BSTC 7 0,80 0,88 1,25 |A MPLANTAR
2 [ 2+12000 | BSTC ? 0,80 0,88 1,25 [AMPLANTAR ot CO,
3 | 2+260,00 | BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR 0O '—E_—Q"'?—A
TRECHO 02 &
1 0+100,00 [ BSTC 7] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR a FlL -1
2 | 0+260,00 | BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |AMPLANTAR — ]
3 [0+560,00 | BDCC | 1.50 X 1,00 4,86 7,95 |AMPLANTAR - D
4 | 0v800,00 | BDTC [ 0,80 6| 2% [AWPUNTARR ©Or d
~ P.M CARIR
* Estrada Surucutim a Lajes
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
Area |Linhade| Cota Cota AH Tempo | | (mm/h) | {mmf/h) Vazio | Vazdo
Faen. . Eabaes Bacia Fundo |Montante | Exultéria (m) | Concent. [ 15anos | 25 anos The oK 15 anos |25 anos
1 0+180,00 | 0,05 022 | 12800 | 121,00 | 7.0 500 | 16051 | 17362 | 030 062 | 067
2 |o+62000 | 005 020 | 12900 | 12200 | 7.00 500 | 16051 | 17362 | 030 068 | 074
3 1432000 [ 0,42 117 | 157.00 | 120,00 | 2800 | 1894 | 10472 1327 | 0,30 367 | 3.9
4 14870,00 | 0,43 100 | 157.00 | 13500 | 2200 | 17,34 | Tos.84 17,72 | 030 39 | 422
5 | 2+48000] 005 026 | 164,00 | 158,00 | 6.00 6,03 | 15405 | 166,63 | 0,30 060 | 065

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré
*Célculo do Tempo de Concentragdo proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”

DIMENSIONAMENTO
Bueiros | Estaca | U0 | Secao(m) [ Vazho Admis () _
sl B 1Y B X H Canal | Orificio ‘ s
1 0+180,00 BSTC %] 0,80 0,88 1,25 |A IMPLANTAR
2 0+620,00 BSTC @ 0,80 0,88 1,25 A IMPLANTAR
3 1+320,00 BTTC %] 1,00 4,14 592 |AIMPLANTAR
4 1+870,00 BTTC @ 1,00 4,14 592 |AIMPLANTAR
5 2+480,00 BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
¢ Estrada Varzea da Cacimba a Juré
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KM?
Area | Linha de Cota Cota AH Tﬂw I (mmih) I (mm/h) Vazio | Vazio
Bueiros | Estaca Bacia Fundo | Montante Exultéria m) Concent. Run Off | 15 anos |25 anos
Km) | ®km | om) | m [ ™ | (min) [15an0s 25 anos (m?s) | (m¥s)
0+380,00 0,02 0,16 125,00 119,00 6,00 5,00 160,51 173,62 0,30 0,30 0,32

0+540,00 0,02 0,19 128,00 121,00 7,00 5,00 160,51 173,62 0,40 0,40 0,43

0+960,00 0,04 0,22 115,00 112,00 3,00 6,50 151,30 163,65 0,40 0,65 0,70

1+080,00 0,05 0,28 115,00 112,00 3,00 8,58 140,35 151,81 0,40 0,75 0,81
5 1+340,00 0,04 0,20 118,00 111,00 7,00 5,00 160,51 173,62 0,30 0,53 0,57

*Célculo da Intensidade de Chuva conforme apresentado na dissertagdo da Tatiane Lima Batista para o municipio de Cariré

*Célculo do Tempo de Concentragéo proposta pela férmula de Kirpich “California Culverts Practice”

lwl o] =

DIMENSIONAMENTO
Buciros | Estaca | PU9T° | Sesaoqm) | Vazdo Adwis e R
b B ; Adotado SR e Canal | Orificio | :
1 0+380,00 [ BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
2 0+540,00 BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
3 0+960,00 BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
4 1+080,00 BSTC ] 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
5 1+340,00 | BSTC @ 0,80 0,88 1,25 |AIMPLANTAR
Lo lasan.
Leonardo Siiveira Lima

Eng. Civil | RNP 080158106.7
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4.5 Estudos Geotécnicos
Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugdes pertinentes da SOP, compreendendo:

®  Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagéo.

Os estudos envolveram levantamentos e servicos de prospeccio de campo, célculos pertinentes e ensaios de laboratério das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servicos de prospecgdo e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a superviséo de um engenheiro civil,

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagio

Nas pecas gréficas sdo indicadas as localizagdes de cada uma das ocorréncias,

As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugdo de sondagens a pé e picareta nos vértices de uma malha quadrada
com espacamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.

Em cada furo de sondagem, relativos s jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:

®  Granulometria (por peneiramento);

® Limites de Liquidez e de Plasticidade;

e Compactagéo (Proctor Intermediario) e

e CBR.

P.M CARIRE

M&u«_
Leonardo Siiveira Lima
Eng. Civil | RNP 060158106-7
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Resultados dos estudos de jazidas:
RESUMO DOS ENSAIOS
LOCALIZAGAG: “MUQUEM DE SAO PEDRO - CARIREICE OCORRENCIA
COORDENADAS UTM: N: 51194 E 309884
Jo1
DATA: MAIO/2023
FURO N° 1 2 3 4
PROFUNDIDADE DE 000 00 | o000 | 000
(m) ATE 30 | 30 | 30 | 3m
> 100 100 100 100
1" 100 100 100 100
= = vg" % o % %
g | g
S| 5 N 4 8 8 76 8
w
- e e e e
(L]
N 40 52 50 2 50
N° 200 kY 2 7 2
LL NL NL NL NL
P P P P P
HBR A2 A2 A2 A2
hetima (%) 10,0 106 107 112
E Dméx. (glem?) 1825 | 160 | 190 | 1030
o
g EXPANSAO (%) 0,14 010 0,10 0,10
1.5.C. (%) 15 2 17 17
ECO
o¥" Y4,
av, ;p

@ R4
@ >
= ‘M o)
o D,
v P.M CARIRE O

PADS A A
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RESUMO DOS ENSAIOS
LOCALIZAGAO: MEIO DIA - CARIRE/CE OCORRENCIA
COORDENADAS UTM: N: %7 E 317827 02
DATA: MAIOI2023
FURO N° 1 2 3
PROFUNDIDADE DE 000 f 000 | 000
(m) ATE 30 | 300 | 300
2z 100 100 100
" 100 100 100
§ = vg" 93 % o7
w 8
5 z N4 81 & 86
2| 2
g a N° 10 68 7 Vi
N 40 a4 49 53
N° 200 ) 28 0
LL NL NL NL
P P P P
HBR A2 A2 A2
hétima (%) 106 112 10,0
E Dméx. (glem?) 190 | 1950 | a0
(o]
g EXPANSAO (%) 0,06 0,10 0,06
' 1.5.C. (%) 21 18 15
ECO
o®" "%,

-9

P
H._290

o 2

= o d ©
(o] D,
O 0

P.M CARIRE
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